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Na osnovu ¢lana 128 Zakona o planiranju i izgradnji ('SI. glasnik RS', br. 72/2009, 81/2009 - ispr.,
64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 -
odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon, 9/2020, 52/2021 i
62/2023) i Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS* broj 94/2024),
donosim sledece

RESENJE
O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA
Za izradu
Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta: Fazna rekonstrukcija sistema sagorevanja
u cilju smanjenja emisija azotnih oksida (DeNOXx) primarnim merama
u bloku A6 TE ,,Nikola Tesla®, na KP 1934/1 KO Urovci, GO Obrenovac

Nosioca projekta AD ,,Elektroprivreda Srbije*, Beograd, odreduje se

Bratislav Krsti¢, dipl.ing.tehn.
licenca broj: 371 C790 06

Imenovani je duzan da predmetnu dokumentaciju uradi u svemu shodno gore navedenim zakonima,
pravilima struke i inzenjerskoj praksi.

OBRAZLOZENJE

U smislu ¢lana 128 Zakona o planiranju i izgradnji, propisano je da izradu tehni¢ke dokumentacije
vrs§i odgovorni projektant koji mora da ispunjava propisane uslove.

»EKO-VOK 2017” d.o.o.

Bratislav Krsti¢, direktor



Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (‘'SI. glasnik RS', br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 -
odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US,
132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon, 9/2020, 52/2021 i 62/2023) i Zakona o
proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS* broj 94/2024)

1ZJAVLIUIEM

Da sam se prilikom izrade
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u cilju smanjenja emisija azotnih oksida (DeNOXx) primarnim merama
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- Odgovarajuc¢ih zakonskih propisa koji se odnose na predmetni projekat
- Pravilima struke u vezi resenja datih u ovom projektu

Bratislav Krsti¢
licenca broj: 371 C790 06



Na osnovu ¢lana 24. Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sl. glasnik RS” br. 94/2024)
donosim sledece

RESENJE

Odreduje se multidisciplinirani tim za izradu Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta:
Fazna rekonstrukcija sistema sagorevanja u cilju smanjenja emisija azotnih oksida (DeNOXx)
primarnim merama u bloku A6 TE ,Nikola Tesla®, na KP 1934/1 KO Urovci, GO Obrenovac, u
slede¢em sastavu:

Odgovorni projektant: Bratislav Krsti¢, dipl.ing.tehn.
licenca broj: 371 C790 06
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Dobrivoje Dzipkovié, dipl.ing.mas.
licenca broj 330 D733 06

Sara Zimonji¢, strukovni sanitarno-ekoloski inZenjer

Vojislav Krsti¢, dipl.analitiCar Zivotne sredine
Imenovani su duzni da se pri izradi Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu pridrzavaju Zakona
o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (“Sl. glasnik RS broj 94/2024), Pravilnika o sadrzini studije o

proceni uticaja na Zivotnu sredinu (“‘Sl. glasnik RS broj 69/2005) 1 drugih tehnickih propisa,
normativa i standarda i dr.

»EKO-VOK 2017” d.o.o.

Bratislav Krsti¢, direktor
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Zakonom o proceni uticaja na zivotnu sredinu (“Sl. glasnik RS” broj 94/2024) i Pravilnikom o sadrZini studije
0 proceni uticaja na zivotnu sredinu (“Sl. glasnik RS” broj 69/2005), definisan je sadrZaj studije o proceni
uticaja na zivotnu sredinu:

SADRZAJ*
Poglavije Strana
uvoD 8
1.0. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA (Z/P) 9

2.0. OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA REALIZACIJA PROJEKTA SA 10
NAVEDENIM KATASTARSKIM PARCELAMA (2)

2.1. Kopija plana katastarskih parcela na kojima se predvida izvodenje projekta sa 19
ucrtanim rasporedom svih objekata (P)

2.2. Podaci o potrebnoj povrsini zemljiSta u m? za vreme izvodenja radova sa opisom
fiziCkih karakteristika i kartografskim prikazom odgovarajuce razmere, kao i povrsine koja 12
Ce biti obuhvacena kada projekat bude izveden (P)

2.3. Prikaz pedolo$kih, geomorfoloSkih, geolodkih i hidrogeoloskih i seizmolodkih
karakteristika terena (P)

2.4. Podaci o izvoristu vodosnabdevanja (udaljenost, kapacitet, ugrozenost, zone 19
sanitarne zastite) i 0 osnovnim hidroloSkim karakteristikama (P)

2.5. Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovaraju¢im meteorolodkim pokazateljima (P) 19
2.6. Opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrednosti (zasticenih) retkih i ugroZenih

13

biljinih | Zivotinjskih vrsta i njihovih stanista i vegetacije (P) 23
2.7. Pregled osnovnih karakteristika pejzaza (P) 27
2.8. Pregled nepokretnih kulturnih dobara (P) 28
2.9. Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovnistva i demografskim karakteristikama u 08
odnosu na objekte i aktivnosti (P)

2.10. Podaci o postojecim privrednim i stambenim objektima i objektima infrastrukture i 29
suprastrukture (P)

3.0. NAZIV | OPIS CELOG PROJEKTA, UKLJUCUJUCI VELICINU, TEHNOLOGIJU,
PROJEKTOVANE KAPACITETE | DRUGE KARAKTERISTIKE PROJEKTA KOJE SU 30

RELEVANTNE ZA UTVRBIVANJE | PROCENU ZNACAJNIH UTICAJA | RIZIKA U
TOKU TRAJANJA PROJEKTA (2)

3.1. Opis prethodnih radova na izvodenju projekta (P) 30
3.2. Opis objekta, planiranog proizvodnog procesa ili aktivnosti, njihove tehnoloske i

druge karakteristike (P) 31
3.2.1. Rekonstrukcija sistema sagorevanja 31
3.2.2. Rekonstrukcija delova cevnog sistema 41
3.2.3. Rekonstrukcija termiCke izolacije delova kotlovskog postrojenja 42
3.2.4. Rekonstrukcija vatrostalnog ozida 44
3.2.5. Elektroenergetske instalacije i MRU oprema 44
3.2.6. Zastita od poZara 46

3.3. Prikaz vrste i koli¢ine potrebne energije i energenata, vode, sirovina, potrebnog 47

materijala za izgradnju i dr. (P)
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3.4. Prikaz vrste i koliCine ispuStenih gasova, vode, i drugih tecnih i gasovitih otpadnih
materija, posmatrano po tehnoloskim celinama ukljuCuju¢i emisije u vazduh, ispustanje u

povrsinske i podzemne vodne recipijente, odlaganje na zemljiste, buku, vibracije, toplotu, 48
zraCenja (jonizujuca i nejonizujuca) i dr. (P)
3.4.1. Emisije u vazduh 48
3.4.2. Ispustanje u povrSinske i podzemne vodne recipijente 49
3.4.3. Odlaganje na zemljiste 49
3.4.4. Buka i vibracije 50
3.4.5. Emisija toplote i zracenja (jonizujuca i nejonizujuca) 50
3.5. Prikaz tehnologije tretiranja (prerada, reciklaZza, odlaganje i sl.) svih vrsta otpadnih 50
materija (P)
3.6. Prikaz uticaja na Zivotnu sredinu izabranog i drugih razmatranih tehnolo$kih reSenja (P) 51
4.0. PRIKAZ RAZUMNIH/GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE NOSILAC PROJEKTA 53
RAZMATRAO (Z/P)
4.1. Lokacija ili trasa (P) 53
4.2. Proizvodni procesi ili tehnologija (P) 53
4.3. Metode rada (P) 56
4 4. Planovi lokacija i nacrti projekata (P) 56
4.5. Vrsta i izbor materijala (P) 57
4.6. Vremenski raspored za izvodenje projekta (P) 57
4.7. Funkcionisanje i prestanak funkcionisanja projekta (P) 57
4.8. Datum pocCetka i zavrSetka izvodenja (P) 57
4.9. Obim proizvodnje (P) 57
4.10. Kontrola zagadenja (P) 57
4.11. Uredenje odlaganja otpada (P) 58
4.12. Uredenije pristupa i saobracajnih puteva (P) 58
4.13. Odgovornost i procedure za upravljanje Zivotnom sredinom (P) 58
4.14. Obuka (P) 58
4.15. Monitoring (P) 58
4.16. Planovi za vanredne prilike (P) 58
4.17. Nacin dekomisije, regeneracije lokacije i dalje upotrebe (P) 99
50. OPIS MOGUCH UTICAJA PROJEKTA NA 2IVOTNUV SREDINU KOJI SU
POSLEDICA GRADENJA | KORISCENJA PROJEKTA, UKLJUCUJUCI, PO POTREBI, 59
OPIS RADOVA NA ZATVARANJU, ODNOSNO UKLANJANJU, KAO | RIZIKA ZA
CINIOCE ZIVOTNE SREDINE (Z)
5.1. Vazduh (P) 59
5.2.Voda (P) 77
5.3. Zemljiste (P) 77
5.4. Buka ivibracije (P) 77
5.5. Jonizuju¢a i nejonizuju¢a zracenja (P) 77
5.6. Svetlost i toplota (P) 77
5.7. Stvaranje neprijatnosti u toku izvodenja i eksploatacije (P) 77
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5.8. Zdravlje stanovnistva (P) 77
5.9. MeteoroloSki parametri i klimatske karakteristike (P) 77
5.10. Ekosistem (P) 77
5.11. Naseljenost, koncentracija i migracija stanovnistva (P) 77
5.12. Namena i kori§¢enje povrsina (P) 78
5.13. Komunalna infrastruktura (P) 78
5.14. Prirodna dobra posebnih vrednosti i nepokretna kulturna dobra (P) 78
5.15. Pejzazne karakteristike podrucja (P) 78
6.0. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA GEOGRAFSKOM PODRUCJU MESTA
IZVODENJA PROJEKTA OBUHVACENOM MOGUCIM UTICAJEM PROJEKTA
(MIKRO I MAKRO LOKACIJA) | PROCENA MOGUCIH PROMENA CINILACA 78
ZIVOTNE SREDINE BEZ REALIZACIJE PROJEKTA NA OSNOVU DOSTUPNIH
INFORMACIJA O STANJU ZIVOTNE SREDINE | NAUCNIH SAZNANJA (2)

6.1. Stanovnistvo (P) 78
6.2. Flora, fauna i za$ti¢ena prirodna dobra (P) 78
6.3. Zemljiste (P) 83
6.4. Voda (P) 84
6.5. Vazduh (P) 88
6.6. Klimatski Cinioci (P) 90
6.7. Gradevine (P) 92
6.8. Nepokretna kulturna dobra, arheoloSka nalazista i ambijentalne celine (P) 92
6.9. Pejzaz (P) 93
6.10. Medusobni odnosi navedenih Cinilaca (P) 93
7.0. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE NA KOJE Bl PROJEKAT MOGAO 93
(ZNACAJNO) DA UTICE, U TOKU TRAJANJA CELOKUPNOG PROJEKTA (Z/P)

7.1. Primenjena tehnologija, upotrebljeni material, projektovani kapacitet, konstrukcije, 93
oprema, potroSnja energije itd. u toku izvodenja i eksploatacije (Z)

7.2. Emisije zagadujuc¢ih materija u vazduh, vodu, zemljiSte, buke, vibracija, jonizujuceg

I nejonizujuceg zracenja, svetlosti, toplote, neprijatnosti u toku izvodenja i eksploatacije 84
()

7.3. Negativno delovanje ocCekivanih ostataka, nastanak, odlaganje i ponovno 94
iskori§¢avanje otpada u toku izvodenja i eksploatacije (Z)

7.4.Vrste i oCekivane koliCine emisija gasova sa efektom staklene baste u toku izvodenja 94
i eksploatacije (Z)

7.5. PodloZnost projekta klimatskim promenama u toku izvodenja i eksploatacije (Z) 94
7.6. Koris¢enje prirodnih vrednosti, posebno zemljista, vode i bilinog i Zivotinjskog sveta 94
u toku izvodenja i eksploatacije (Z)

7.7. Kumulativni (pozitivni i negativni) uticaji projekta s uticajima drugih sprovedenih,
odobrenih, povezanih ili planiranih projekata na geografskom podruéju mesta izvodenja 95

projekta (Z)
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8.0. OPIS | PROCENE OCEKIVANIH RIZIKA OD VELIKIH UDESA | PRIRODNIH
KATASTROFA PO ZDRAVLJE LJUDI | ZIVOTNU SREDINU KOJI MOGU DA

NASTANU USLED REALIZACIJE PROJEKTA ILI POTICU OD IZLOZENOSTI %
PROJEKTA RIZICIMA OD VELIKIH UDESA I/ILI KATASTROFA (Z)

8.1. Prikaz opasnih materija, njihovih koliCina i karakteristika (P) 98
8.2. Mere prevencije, pripravnosti i odgovora na udes (P) 98
8.3. Mere za otklanjanje posledica udesa, odnosno sanacije (P) 99

9.0. PREDLOG (OPIS) MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA
|, GDE JE TO MOGUCE, OTKLANJANJA NEGATIVNIH, (SVAKOG ZNACAJNIJEG), 100
UTICAJA PROJEKTA NA CINIOCE ZIVOTNE SREDINE (Z/P)

9.1. Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima normativima i standardima i 100
rokovima za njihovo sprovodenje (P)

9.2. Mere koje ¢e se preduzeti u slu¢aju udesa (P) 101

9.3. Planovi i tehnicka reSenja zastite Zivotne sredine (reciklaza, tretman i dispozicija

otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i dr.) (P) 102
9.4. Druge mere koje mogu uticati na spreavanije ili smanjenje Stetnih uticaja na zivotnu 103
sredinu (P)

10.0. PREDLOG PROGRAMA PRACENJA UTICAJA PROJEKTA NA CINIOCE 105
ZIVOTNE SREDINE (Z/P)

10.1. Prikaz stanja zivotne sredine pre poCetka funkcionisanja projekta na lokacijama 105
gde se o€ekuje uticaj na zivotnu sredinu (P)

10.2. Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na zivotnu sredinu (P) 109
10.3. Mesta, nacin i uCestalost merenja utvrdenih parametara (P) 109
11.0. KRACI PRIKAZ PODATAKA NAVEDENIH NAVEDENIH U POGLAVLJIMA OD 110
2.0.D0 10.0. - NETEHNICKI REZIME (2)

12.0. OPIS METODA PREDVIDANJA ILI DOKAZA KORISCENIH ZA UTVRDIVANJE 110

| PROCENU UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU (2)

13.0. PODACI O T!EHNICKIM NEDOSTACIMA LI NEPOSTOJANJU
ODGOVARAJUCIH STRUCNIH ZNANJA | VESTINA ILI NEMOGUCNOSTI DA SE 110
PRIBAVE ODGOVARAJUCI PODACI (Z)

14.0. PRAVNA AKTA | KORISCENA DOKUMENTACIJA 110

PRILOZI CD

* NAPOMENA: Nazivi poglavlja | podpoglavija su u skladu sa:
(Z) zakonom
(P) pravilnikom
(Z/P) zakonom i pravilnikom
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uvoD

Republika Srbija je preuzela obaveze po pitanju usaglasavanja sa zahtevima Direktiva EU o smanjenju
emisija u vazduh Zakonom o ratifikaciji ugovora o osnivanju energetske Zajednice izmedu Evropske
zajednice i zemalja jugoistocne Evrope.

Termoelektrana ,Nikola Tesla A‘, kao ogranak JP EPS, je najveca termoelektrana u Republici Srbiji i na
Balkanu, sa svojih Sest blokova ukupne instalisane snage 1774 MW. Pored proizvodnje elektricne energije
koristi se za snabdevanje toplotnom energijom grada Obrenovca i kao izvor tehnoloSke pare.

Termoelektrana ,Nikola Tesla A” nalazi se u neposrednoj blizini Obrenovca, na desnoj obali reke Save na
29. kilometru uzvodno od Beograda. Termoelektrana ima ukupno $est blokova koji su pusteni u pogon
izmedu 1970. i 1979. godine. Kao gorivo Kkoristi se lignit iz ugljenog basena Kolubara.

U cilju osposobljavanja kotlovskog postrojenja bloka TENT — A6, shodno vaZecoim zakonskim propisima o
graniénim vrednostima emisije (GVE), da emisija azotnih oksida bude svedena ispod 200 mg/Nm3, potrebno
je izvrSiti rekonstrukciju loZnog sistema kotlovskog postrojenja.

Predvidenom rekonstrukcijom, u prvoj fazi, izvrSice se redukcija emisije azotnih oksida na nivo ispod 250
mg/Nm3, primenom primarnih mera.

Ispunjenje zakonske obaveze, (Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazdduhu iz
postrojenja za sagorevanje, “Sl. glasnik RS”, broj 6/2016, 67/2021), da emisija azotnih oksida bude ispod
200 mg/Nm3, biée ispunjena primenom sekundarnih mera, odnosno izgradnjom SNCR postrojenja, u
drugoj fazi rekonstrukcije.

U drugoj fazi rekonstrukcije, Nosilac projekta je planirao izgradnju postrojenja (SNCR - Selective Non-
Catalytic Reduction) za smanjenje azotnih oksida u izlaznim dimnim gasovima, ubrizgavanjem 40% rastvora
uree u loZiste kotla blokova A3, A4, A5 i AG.

Za projekat SNCR postrojenja, Nosilac projekta je izradio odgovarajucu tehni¢ku dokumentaciju i ishodovao
ReSenje o saglasnosti na Studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta: Ugradnja sekundarnih mera
za smanjenje azotnih oksida na blokovima TENT A3 — A6 u TE ,Nikola Tesla A* na delu KP 1934/1 KO
Urovci, broj 353-02-03007/2023-03 od 21.08.2024. godine, Ministarstvo zastite Zivotne sredine.

Predmet ove studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu je: Fazna rekonstrukcija sistema sagorevanja u cilju
smanjenja emisija azotnih oksida (DeNOx) primarnim merama u bloku A6 TE ,Nikola Tesla“, na KP 1934/1
KO Urovci, GO Obrenovac.
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1.0. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA (Z/P)

AKCIONARSKO DRUSTVO ELEKTROPRIVREDA SRBIJE, BEOGRAD

Skraéeno poslovno ime EPS AD Beograd

SediSte/adresa nosioca projekta Balkanska 13, 11000 Beograd
Sediste/adresa Ogranka TENT Bogoljuba UroSevi¢a-Crnog 44
Delatnost preduzeca Proizvodnja elektriCne energije
Sifra delatnosti 3511

Maticni broj 20053658

PIB 103920327

Zastupnik Dugan Zivkovic, generalni direktor
Telefon/fax. 011/11 20 54 501, 011/11 87 55 500
e-mail: kabinet@eps.rs

web sajt: WWW.eps.rs

Kontakt osobe za predmetni projekat su:
Goran Zivanovic, tel: 064/844 77 24, goran.zivanovic@eps.rs
Bratislav Krstic, tel. 063/205 228, ekovok2017@gmail.com
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2.0. OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA REALIZACIJA PROJEKTA SA NAVEDENIM
KATASTARSKIM PARCELAMA (2)

Makrolokacija
Gradska opstina Obrenovac pripada administrativnom podrucju grada Beograda. Ona je najzapadnija od 17

beogradskih opstina, druga po veli€ini i deveta po broju stanovnika. Od Beograda je udaljena 29 km2. Prostire
se u donjem toku reka Tamnave, Kolubare i Save i obuhvata povrsinu od povrSinu od 40.995 ha, na kojoj
prema popisu iz 2011. zivi 72.524 stanovnika. Urbani deo opstine zauzima povrsinu od oko 42km2. Prostire
se sredisnjim delom donjokolubarskog basena, zadiruéi svojom istoénom i juznom stranom u Sumadiju,
Sirokim dolinama Kolubare i Tamnave, na zapadu se naslanjajuci na ogranke Pocerine, dok su njeni severni
obodi oivi€eni meandarski izvijenim tokom reke Save, nadomak njenom pristizanju u Beograd i uS¢u u Dunav.

Kompleks termoelektrane TE ,Nikola Tesla A” se nalazi van gradskog jezgra, na oko 3 km zapadno od centra
Obrenovca. Lociran je na desnoj obali reke Save, izmedu naselja Krtinska i US¢e. Na lokaciji termoelektrane
,Nikola Tesla A* nalazi se 6 blokova: A1, A2 (svaki po 210 MW), A3 (329 MW), A4 (308,5 MW), A5 (308,5
MW) i A6 (347,5 MW), sve na KP 1934/1 KO Urovci, GO Obrenovac - Beograd

Termoelektrani (TENT A) se pristupa sa lokalne saobracajnice (puta Obrenovac - PK ,Mladost’) koji
povezuje lokaciju sa regionalnim putevima Obrenovac-Beograd-Valjevo i Obrenovac-Sabac.

U okolini TENT A se nalaze rekreativne povrsine ,Obrenovacki zabran” i ,Duboko” kao i priobalno podrucje
reke Save i njenih ada. Specijalni rezervat prirode Obedska bara, (prirodno dobro od izuzetnog znacaja, |
kategorije zastite) se ne nalazi na podrucju opstine Obrenovac, ali njen zasti¢eni deo izlazi na reku Savu u
zoni Skela-Usce (Vukicevica).

Od industrijskih i drugih objekata koji se nalaze u okolini elektrane znacajni su: TE Nikola Tesla B, industrijski
kompleks Prva Iskra Bari¢ i REIK Kolubara.

2 & 3 %

lika 1. Kompleks TE ,Nikola Tesla A” u Obrenoveu - makrolokacia
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Mikrolokacija

Mikrolokacijski posmatrano, rekonstrukcija predmetnog kotlovskog postrojenja je planirana na lokaciji
kompleksa Termoelektrane ,Nikola Tesla A* u Obrenovcu, u juznom delu kompleksa, na delu katastarske
parcele broj 1934/1 KO Urovci.

su -
A ‘,J { ’ o
TepmoenempaHa. Hugna dleenaray 5 {f
 AE LT

‘ "’% 3 x
N % L | /" . ~
ﬁ- [

-

Slika 2. TENT A, blok A6 - mikrolokacija

Reka Sava se nalazi severno od predmetnog kotlovskog postrojenja, na udaljenju od oko 220 m. Najblize
nastanjeni stambeni objekti nalaze se na udaljenju od oko 600 m jugozapadno i oko 570 m jugoisto¢no od
postrojenja za smanjenje azotnih oksida u dimnim gasovima.

U krugu od najmanje 1 km od granica kompleksa TENT A, nema registrovanih drugih povredivih objekata
(predskolskih, Skolskih, zdravstvenih i sl. ustanova).
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2.1. Kopija plana katastarskih parcela na kojima se predvida izvodenje projekta sa ucrtanim
rasporedom svih objekata (P)

NOFBOA KATACTASCNDE T

2.2. Podaci o potrebnoj povrsini zemljiSta u m2 za vreme izvodenja radova sa opisom fizickih
karakteristika i kartografskim prikazom odgovarajuce razmere, kao i povrsine koja ¢e biti obuhvacena
kada projekat bude izveden (P)

Planirana rekonstrukcija sistema sagorevanja postojeceg kotlovskog postrojenja, u cilju smanjenja emisija
azotnih oksida (DeNOx) primarnim merama, u bloku A6 TE ,Nikola Tesla“ ne zahteva dodatno kori§¢enje
zemljista.

12
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2.3. Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih i seizmoloSkih karakteristika
terena (P)

Podaci o geomorfoloskim, geoloskim, hidrogeoloSkim i seizmoloSkim karakteristikama terena preuzeti su iz
Elaborata o rezultatima geotehnickih ispitivanja terena za potrebe izgradnje postrojenja za ugradnju
sekudarnih mera za smanjenje azotnih oksida na blokovima A3-A6, ,Teroelekirana Nikola Tesla A’
Obrenovac, Geo Margi InZenjering doo, novembar 2021. godina. U nastavku teksta, dat je izvod iz
navedenog Elaborata.

GeomorfoloSke karakteristike terena

Prema geomorfoloSkim karakteristikama, istrazno podrucje pripada nizijskom rejonu, odnosno re¢noj terasi
Save (naredna slika). U geomorfoloskom smislu, teren se nalazi u aluvijainoj ravani Save sa pojavama
mocvarnih delova terena. OdlagaliSte termoelektrane predstavlja kontrolisano nasuti deo terena. U Sirem
prostoru zastupljeni su Sira reCna terasa, a korito reke Save meandrira sa pojavama mrtvaja.

Antropogeni reljef obuhvata oblike vezane za neposredno dejstvo Coveka na povrSini zemlje.
NajkarakteristiCniji oblici antropogenog reljefa je Termoelektrana sa pratecim objektima, kao i pruga za lokalni
trensport uglja sa povrsinskih kopova. Usled dinamickog opterecenja od intenzivnog saobracaja, mestimi¢no
se javljaju ulegnuéa (plitka sleganja). Ova o$tecenja se redovno saniraju.

, e TR \ 2 - [ N
y 08 ”,uf

Slika 3. Geomorfoloska karta Sireq istraznog podrucja [preuzeto sa GeomorfoloSke karte Srbije, 1990].
Legenda: 1 - recna terasa, 2 — mrivaje/veci napusteni meandri

InZenjersko geolosko kartiranje terena

U cilju definisanja geoloSke grade terena {j. zastupljenih litoloSkih vrsta stenskih masa na povrsini terena,
njihovih stanja i svojstava, hidrogeoloskih pojava, prisustva i aktivnosti geodinamickih i tehnogenih procesa
i njima izazvanih deformacija u terenu i na objektima izvedeno je detaljno inzenjerskogeoloSko kartiranje
terena na osnovu Elaborata o rezultatima geotehnickih ispitivanja terena za potrebe izgradnje postrojenje za
ugradnju sekudarnih mera za smanjenje azotnih oksida na blokovima A3-A6 “Termoelektrana Nikola Tesla
A’ Obrenovac, Geo Margi InZenjering doo, novembar 2021. godina.

Na osnovu terenskih istrazivanja, kao i literaturnih podataka konstruisan je geotehnicki model terena —
inZenjerskogeolo$ki preseci gde je izvrSeno detaljnije ras¢lanjavanja geoloskih sredina.
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OZNAKE ISTRAZNIH RADOVA

|

Na karti Na profilu Opis oznake

® B-1 Postojece izvedene istrazne busotine
. T (podaci CIP-a)

@ B~ B4 Postojece izvedene istrazne busotine
o ! (podaci CIP-a)

S ! Postojece izvedene pijezometarske

Pz24/1 Pz24f1 [T9RE7 -

@ P24 ! istrazne busotine (podaci CIP-a)

® s 51 Postojede izvedene istraine buotine

! (podaci CIP-a)
@ o Bl Postojede izvedene istraZne busotine

(podaci IMS5-a)

CPT1 CPT1
v

CPT opit (podaci IMS-a)

ey B2/S2
B2/52
. —|—

Izvedene istrazne busotine
(April 2018,)

. Bp3/s3 |lzvedene istrazne pijezometarske
© Bp3/ss T |bugotine (April 2018.)
@ = Bkl Izvedene istrazne busotine za
saobracajnice (April 2018.)
NEI n Izvedene istraZne jame
(April 2018,)
CPT1
v CPT1 F Tzvedeni CPT opiti (April 2018.)

Izvedene istrazne buotine za SNCR
(Oktobar 2021.)

[

Izvedeni CPT opit {oktobar 2021.)

STRUKTURNO-TEKSTURNE OZNAKE
Na profilu

Opis oznake

sredina,

Utvrdena normalna granica izmedu inZenjerskogeolodkih

Pretpostavljena normalna granica izmedu
infenjerskogeolodkih sredina,

POMOCNE OZNAKE
Na profilu

Opis oznake

Nivo podzemne vode,

= 58" Azimut

Nivo podzemne vode izmeren u busotinama (oktobar 2021.)

Tzmereni nivo

Istl:aina podzemne vode Kota nivoa padzemne
busotina (m) vode (mnJm)
6,80 69,80
6,50 70,40

Slika 4. InZenjerskogeolo$ki presek terena
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GEOLOSKA QZNAKE KARTIRANIH JEDINICA

OPLS IZDVOJENIH INFENJERSKOGEQLOSKIH JEDINICA
STAROST Na profilu Simbol

resitng zerl)

ey
KONTROLISANO NASUTO TLO {nk)= Kontolisan nasip farmiran 7a patrebe irgradnje sachracajrica u okvira TENT A, Heterogancy je,
Recentno )”’.‘ nk peskoviomprainasiog lokalne glnaving sistava, braon boje, kansoldovan debline 4,60-1,30m,
| NLAN |

PESKOVITE GLINE (PGap)- o
ida (o raspadruitog ug|

Kvartar

ALUVIIANI PESKOVI
Karakterictina prisuctvo

ALUVIIANT SLIUNKOVT (3ak)=
bijen, intergranularma porazan, vodazs)

LAPOROVITE GLINE, JEZERSKE (LG}- Lap
\srafvanima, dirs e hamagerog sasav;

¢ fomag s
Frema Ghs2l normama zemiiste prpad

Neogen

Slika 5. Izdvojene inZenjersko geoloske jedinice
Geoloska grada terena

Sprovedenim istraZivanjima, do dubine 22,9m (buSotine), utvrdeno je da su najstariji sedimenti tercijarne
starosti, a zastupljeni su visoko plasti¢ne lapotrovite gline (LGj), Cija je debljina (literarni podaci) preko 16.0m.
Na Sirem podrugju, tercijarni sedimenti pojavljuju se na kotama od 59.0-60.0.

Preko tercijarnih sedimenata, istalozeni su nevezani sedimenti peska - Sljunka aluvijalnih nanosa reke Save,
debljine oko 15 m.

U okviru aluvijalnih nanosa, razlikujemo 3 sloja:

1. Najdublji deo aluvijalnog nanosa predstavljen je krupnoznim peskom (Pak) i §ljunkom (Sak) veli¢ine
zrna do 8,0 cm.

2. U srediSnjem delu aluvijalnog nanosa su peskovi i Sljunkovi uglavnom od srednjezni do sitnozni (P,
S) ak.

3. Pri povrsinski slojevi aluvijainog nanosa reke Save predstavljeni su peskom i prasinastom glinom
(Pgap). Dublji delovi ovoih nanosa su sa povecanim u¢eS¢em peskovite frakcije i sa manjim udelom
$ljunkovite frakcije.

4. Iznad ovih nanosa nalazi se sloj humusa pomes$an sa nasipom (n, h).

Sk X Jakovo

t ap
z / =y b
/ £ %o O
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Slika 6. Opsta geolo$ka karta Sireg istraznog podrucja (preuzeto sa Osnovne geoloske karte 1:100 000)

U pogledu tektonskih karakteristika, prema M. AndelkoviCu, istrazno podrucje pripada obodu Panonske
depresije, odnosno neogenu i kvartaru Beogradske posavine i kolubarskog basena, sa posavskim rasedom
pruzanja severoistok-jugozapad, kao predominantnom rupturnom strukturom.
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Hidrogeoloske karakteristike terena

Na osnovu rezultata ranijih istraZivanja i prema postoje¢oj dokumentaciji, hidrogeoloske osobine terena su
tipiCne za aluvijalne nanose vecih reka, a utvrdeno je sljedece:

Na terenu, aluvijalni nanosi su debljine od oko 19 m, karakteristi¢ne intergranularne poroznosti, u kojima je
formirana izdan, koja je u direktnoj hidrauli¢noj vezi sa rekom Savom.

Stepen neravnomernosti granulometriskog sastava uti¢e na promenljivu vodonepropusnost izrazenu kroz
koeficijent filtracije k (cm/s). Utvrdeno je da se gornji nivo aluviona odlikuje neSto ve¢om vodonepropusno$cu
sa koeficijentom filtracije reda veli¢ine k = 10-' cm / s, dok niZi nivo, izgraden od ravnomerno granulisanog
peska, ima vodonepropusnost izrazenu koeficijentom filtracije Kf = 10-2 cm/sek.

Podina aluvijalnog nanosa, izgradena je od tercijarnih glina (LGj), sa koeficijentima filtracije reda Kf =10-7
cm/s i praktiéno je vodonepropusna.

U zavisnosti od godiSnjih doba, nivo podzemnih voda je u rasponu od 71-73,7 mnm. Zbog direktne hidraulicke
veze sa Savom , nivo emisije osciluje u zavisnosti od vodostaja reke Save.. Na visokom vodostaju, kretanje
vode je uglavnom od reke do osnovne stene, tako da je kolektor u potpunosti napunjen vodom. Na niskom
vodostaju, kolektor je prazan odlivom podzemnih voda do korita reke.

InZenjerskogeoloska svojstva zastupljenih litoloskih sredina

Na osnovu rezultata izvedenih istrativanja i ispitivanja (istratno busenje, terenske identifikacije i klasifikacije
tla i laboratorijskih geomehanickih analiza), na predmetnom terenu, izdvojeni su inzenjerskogeoloske jedinice
klasifikovane od genetski mladjih ka starijim gde su izdvojeni inZenjerskogeoloski kompleksi i ig jedinice u
okviru ovih kopleksa:

Tehnogene tvorevine

Nasip (nt, h) - predstavija sloj nekontrolisano nasutog rastresitog zemljiSta sa sporadi¢nim kamenim
uklopcima i prisustvom ugljevite praSine i gline, debljine do 1.3 m. Tamno mrke je boje, polutvrdog
konsistentnog stanja i snitenih otporno-deformabilnih karakteristika.

Aluvijalne tvorevine

Glina prasinasta (PG)ap - u genetskom smislu pripada faciji povodnja. Sivo-zute boje, debljine od 1,7 do
1,9 m. Sa poCetka sadrzi dosta organskih koloida (od raspadnutog uglja), Ciji sadrZaj rapidno opada sa
dubinom, da bi na dubinama od 1.40 — 1.90 m, imao povecan procenat peskovite frakcije. U glini su prisutne
Cesto konkrecije CaCOs, a u masi je svetlo Zute boje.

Glina je prslinski izdeljena, sezonski je u donjem nivou vodozasicena, manje vodopropusna, tvrde
konsistencije, srednje stisljiva. Prema rezultatima edometaskog opita, odredeno je srednje stisljivo, normalno
konsolidovano tlo.
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Pesak i $ljunak (P,S)ak - U genetskom smislu pripada aluvijalnim sedimentima facije korita.

Smede je boje, debljine oko 8,3 do 8,8 m. Sa povecanjem dubine pesak je srednjezrn do krupnozm. Relativna
zbijenost se krece u rasponu od Dr=0.59-0.67, tako da spada u srednje zbijeno do zbijeno tlo.

Na osnovu klasifikacionih pokazatelja (UCSC) tlo pripada slabo granulisanim peskovima. U stanju prirodne
vlage tlo je srednje zbijeno do zbijeno, Sto je utvrdeno na osnovu opita standardne penetracije.

Prema GN-200 normama zemljiSte pripada Il kategoriji.

Pesak (Pak) - aluvijalne sedimente facije korita. Smede-sive boje, debljine od 4,30-6.20 m. U ovom sloju je
karakteristicno prisustvo ostaka ljuStura Skoljki i puZeva.

Pesak je Cist, ujednaceno granuliran (SU), sive boje. Intergranularno je porozan, vodozasicen, jaCe
vodopropustan i dobro zbijen.

Na osnovu klasifikacionih pokazatelja (UCSC) tlo pripada peskovima SP.
Prema GN-200 normama, zemljiste pripada Il kategoriji.

Sljunak (S al) - predstavlja aluvijalne sedimente facije korita. Smede-sive boje, debljine od 2,2 do 2,5 m. Na
kontaktu sa slojem peska povecano je uceSce peskovite frakcije a dalje sa dubinom raste procentualno
uceSce peskovite frakcije.

Sljunak je dobro do jako zbijen, intergranularno porozan, vodozasiéen povecanih otpornih i deformacionih
svojstava.

Na osnovu klasifikacionih pokazatelja (UCSC) tlo pripada $ljunkovima GW.
Prema GN-200 normama zemljiste pripada Il kategoriji.
Jezerski kompleks

Laporovita glina (LG j) Laporovita glina pojavljuje se na kotama 56,9-58,10 mnm. Glina je homogenog
sastava visokoplastitna, tvrda, prekonsolidovana, Skoljkastog je preloma, bezvodna, praktiéno
vodonepropusna

Na osnovu klasifikacionih pokazatelja (UCSC) tlo pripada visoko plasticnim CH-OH glinama povecéanih
otpornih i deformabilnih svojstava.

Prema GN-200 normama zemljiste pripada II-1ll kategoriji.
Savremene inzenjerskogeoloske pojave i procesi

Teren u zoni TENT predstavlja aluvijalni nanos reke Save, gde nema pojave spiranja i jaruzanja. Nivo
podzemnih voda izmjeren tokom bu$enja (oktobar 2021.) iznosi 69,80 -70,40 mnm i u direknoj je vezi sa
rekom Savom. Podrucje je zasticeno obrambenim nasipom od visokog nivoa Save. Nasip je formiran na
desnoj obali reke Save.
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Seizmicka svojstva terena

Lokacija TENT A se ne nalazi u seizmicki aktivnoj zoni. Juzno od lokacije TENT A nalazi se pretpostavljeni
rased, koji se dalje na istok produzava i ide kroz Kolubarski basen dolinom reke Turije do Arandelovca. U
kolubarskom basenu ovaj rased je poznat kao rased Turija.

Izmedu Drine i Kolubare pretpostavljen rased je neaktivan i ne predstavlja izvor potresa u ovoj zoni.Na
osnovu Karte seizmickog hazarda Srbije (Republicki seizmolo$ki zavod, karta Srbije za povratni period od
95 godina), lokacija TENT A se nalazi u zoni sa potresima jaCine VI° na skali EMS-98 (Evropska
makroseizmicka skala), $to je prikazano na narednoj slici.

REPUBLIKA SRBIJA
KARTA SEIZMICKOG HAZARDA

Makroseizmicki intenzitet na povrsini lokalnog tla

verovatnoca prevazilazenja10% u 10 godina
(povratni period 95 godina)

izrazen u stepenima po skali EMS-98

Republicki seizmoloski zavod

s Autor:
21 mr. sci. Slavica Radovanovié

Saradnici:
mr.sci. Svetlana Kovacevi¢
Branko Dragicevi¢
i\/josava Knezevi¢

LEGENDA
Intenzitet
Vi

Vido VI

Vil
Vil do VII

Vil

Slika 7. Seizmoloska karta Srbije

Seizmicka svojstva terena su detaljno opisana u okviru ,Studije - Specifiéni spektar elastiénog odziva
lokalnog tla“, dok se dalje u tekstu daje izvod iz ove studije.

Kategorija tla za objekte kompleksa je tipa ,B“ (za plitko fundiranje). Pri odredivanju vrednosti vertikalne

odgovora Eurocodu EN 1998-1:2004 i za vrednost horizontalne komponente agr bila ve¢a od 250cm/cm2.
Koeficijent seizmickog inteziteta SK =0,033.
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Kada je reC o oceni potencijala likvefakcije na predmetnoj lokaciji treba ukazati na to, da ako bi doslo do
velike amplifikacije ubrzanja sa osnovne stene na povrsinu tla mozZe se oCekivati pojava nelinearnosti koja
priguSuje stepen amplifikacije. Otuda kao merodavnu zemljotresnu pobudu za ocenu potencijala likvefakcije
treba usvojiti amplitudu ubrzanja od 130cm/s2. Ova vrednost amplitude je manja od 0,15g koju Evrokod EC8
tretira kao kriticnu za nastanak pojave likvefakcije.

Pored toga, treba ukazati, i na veli¢inu kratkog trajanja impulsa unutar koga su amplitude ubrzanja vece od
0,5Amax (3,5s - 5,0s), ali i da je tlo geoloSke sredine debljine 30 metara svrstano u kategoriju ,B*.

2.4. Podaci o izvoristu vodosnabdevanja (udaljenost, kapacitet, ugrozenost, zone sanitarne zastite) i
o osnovnim hidroloskim karakteristikama (P)

Na podru¢ju opstine Obrenovac organizovanim vodosnabdevanjem, prema podacima iz 2017. godine,
obuhvaceno je ukupno 87% stanovnistva grada i naselja, odnosno 62.000 stanovnika. Vodosnabdevanje se
najvecim delom vrsi iskoris¢avanjem podzemnih voda sa izvorista ,Vi¢ bare®, formiranog u aluvijonu Save, u
prigradskom naselju ZabreZje (42.000 stanovnika ili 70%), a preostale, manje koli¢ine vode obezbeduju se
preradom povrsinskih voda (Sava) u postrojenju za preradu vode u Baricu.

lzvoriSte u ZabreZju formirano je na desnoj obali reke Save, u meandru, na kojem se na povrsni od oko 6
km2 sistemom od 30 bu$enih i dva bunara sa horizontalnim drenovima (jedan tipa Ranney i drugi Proessag),
sa dubine do 28 m vrsi zahvatanje podzemnih voda. Izdan je formirana u pliokvartarnim naslagama od
peskova i $ljunkova, a dominantan vid prihranjivanja predstavlja infiltracija recnih voda koja je ostvarena
dobrom hidrauli¢kom vezom izmedu reke Save i peskovito-Sljunkovitih naslaga.

U naselju Bari¢, na desnoj obali Save nalazi se pogon za preradu povrsinske vode iz kojeg se distribuira 70-
100 I/s vode.

2.5. Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovarajué¢im meteoroloskim pokazateljima (P)

Prostor na kome je lociran TENT A u Obrenovcu najblizi je meteorolo$koj stanici Aerodorm ,Nikola Tesla“ u
Surcinu, tako da su kori$¢eni raspolozivi i relevantni podaci, mereni u okviru navedene meteoroloske stanice
(izvor: Aerodorm Nikola Tesla Beograd - Klimatografija, Republicki hidrometeorolo$ki zavod Beograd, 2018.
godine, http://www.hidmet.gov.rs/latin/meteorologija/klimatologija_aerodromi.php), jer je prakticno na istoj
nadmorskoj visini, a udaljenost je minimalna.

Temperatura vazduha

Temperaturni reZim podruéja u kome se nalazi aerodrom pokazuje sve odlike kontinentalne klime. Srednja
godinja temperatura vazduha za navedeni period iznosi 12.8°C. Srednja mesecna vrednost temperature je
u intervalu od 1.2°C u januaru do 23.8°C u julu. ZabeleZene vrednosti apsolutno maksimalne temperature
vazduha u svim mesecima je iznad 17°C. U periodu maj — oktobar apsolutni maksimum premasuje 33°C.
Jul i avgust imaju najveci broj dana sa maksimalnom dnevnom temperaturom iznad 30°C (tropski dani),
prosecno 14.8 dana u julu i 14.4 dana u avgustu. Vrednost od 43.0°C, izmerena 24. jula 2007. godine,
predstavlja apsolutni maksimum temperature vazduha. Apsolutni minimum temperature vazduha je izmeren
9. februara 2012. godine i iznosi -24.0°C. Najveci broj mraznih dana je u januaru, proseéno 17.2 dana.
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Tabela 1. ProseCna mesecna temperatura vazduha, ekstremna temperatura vazduha,

prosecan broj dana sa karakteristicnom temperaturom vazduha.

Mesec | I Il v v vio|owvi | ovim | X X XX
Srednja Efg‘)perat“ra 12 | 30 | 79 | 133 | 176 | 214 | 238 | 232 | 185 | 127 | 78 | 27
MakSima'”(fé‘;mperat“ra 46 | 69 | 126 | 186 | 228 | 267 | 294 | 204 | 239 | 178 | 123 | 58
Mi”ima'”?jg;“perat“ra 21 | 08 | 31 76 | 119 | 156 | 173 | 170 | 132 | 79 36 | 04
Apsolutnimaksimum | 470 | 540 | 260 | 310 | 350 | 360 | 430 | 400 | 370 | 330 | 250 | 19.0
temperature vazduha
Apsolutniminimum | g5 | 240 | 430 | 20 | 10 | 60 | 110 | 80 | 40 | 20 | 60 | -220
temperature vazduha

Vlaznost vazduha

Relativna vlaznost vazduha kao stepen zasicenosti vazduha vodenom parom je znacajan klimatoloSki
parametar. Ona oznaCava srazmeru izmedu postojece vodene pare i maksimalne sadrZine vodene pare koju
bi vazduh mogao da sadrZi pri istoj temperaturi. Relativna vlaznost vazduha zavisi kako od temperature
vazduha, tako i od sadrZine vodene pare u njemu.

Relativna vlaznost vazduha je raCunata iz raspoloZivih parametara sadrzanih u METAR izvestajima,
celobrojnih vrednosti temperature vazduha i temperature tacke rose.

Srednja relativna vlaZnost vazduha, apsolutni minimum i broj dana kada je relativna vlaznost bila <30 %, <50
% i kada je u 1400 UTC bila =80 % prikazani su u narednoj tabeli. Vecina vrednosti pokazuje da relativna
vlaznost opada od zimskih ka letnjim mesecima, a zatim opet raste od letnjih prema zimskim. Maniji porast
relativne vlage je zabelezen u maju i junu, jer su to meseci sa najvetom koli¢inom padavina. Srednja
mesecna relativna vlaznost je u intervalu od 62 % (juli i avgust) do 84 % (decembar i januar), dok je prosecna
godisnja vrednost 71 %.

Tabela 2. Prosecna mesecna i godiSnja relativna viaznost vazduha (%), apsolutna minimalna
relativna vlaznost, prosecan broj dana sa karakteristicnim vrednostima relativne vlaznosti

Mesec | ] ] v Vv Vi Vil Vi IX X Xl Xl God
Proseéna mesecna i
godi$nja relativna 84 78 69 64 68 67 62 62 68 74 78 84 71
vlaznost vazduha

Apsolutna minimalna 31 19 13 16 18 18 7 15 15 21 22 35 7

relativna vlaznost vazduha

Prose¢an broj dana kada je
relativna vlaznost vazduha <=
30 %

0.5

44

7.6

3.8

3.9

71

10.2

5.5

2.1

454

Prose¢an broj dana kada je
relativna vlaznost vazduha <=
50 %

3.2 8.4

18.8

221

21.8

21.8

26.1

22.9

20.8

16.3

9.4

35

195.0

Prose¢an broj dana kada je

relativna vlaznost vazduha 13.7 9.2

>=80 % u 1400 UTC

5.0

3.0

34

26

1.6

34

49

7.2

15.3

70.2

NiZe vrednosti relativne vlaznosti se javljaju kada su temperature viSe, tako je apsolutni minimum od 7 %
registrovan 24. jula 2007. godine, kada je zabeleZena najviSa temperatura vazduha, od kada se obavljaju
meteoroloSka merenja, na vecéini meteoroloskih stanica. Prose€an broj dana sa vliazno$éu ve¢om od 80 % u
1400 UTC je veoma mali, 2.9 dana. Prose¢na relativna vlaznost preko 80 %, javlja se tokom cele godine, u
noénim i ranim jutarnjim ¢asovima, izuzev u aprilu, gde je u terminima 0300 — 0500 UTC relativna vlaznost
79 %.
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Vazdus$ni pritisak

U toku godine vazdusni pritisak je naj¢eSce u intervalu od 1015.0 hPa do 1019.9 hPa, uz godisnju relativnu
Cestinu 29.6 %, a najveca relativna Cestina javlja se u avgustu 43.1 % (Tabela 3). Srednja mesecna vrednost
vazdu$nog pritiska je u opsegu od 1014.2 hPa u maju do 1021.3 hPa u decembru. Najniza srednja vrednost
je 1013.2 hPa u maju u vremenskom intervalu od 1530 do 1600 UTC, a najviSa u decembru 1021.9 hPa u
0930 UTC.

Tabela 3. Relativna Cestina vazdusnog pritiska (%)
Mesec/pritisak I [ i v v vi | v | v | Ix X XI XIl God
(hPa)

980.0- 984.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
985.0- 989.9 0.2 0.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1

990.0-994.9 1.2 1.1 1.6 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.6 0.3 0.4
995.0-999.9 2.2 25 2.8 1.6 0.5 0.0 0.0 0.0 0.3 0.2 26 1.7 1.2

1000.0-1004.9 4.8 5.2 6.6 4.6 3.7 2.1 1.1 0.6 0.9 0.9 5.3 3.2 3.2

1005.0-1009.9 71 | 132 | 121 139 | 140 | 93 | 108 | 8.8 5.8 4.8 7.9 8.6 9.7
1010.0-1014.9 113 | 189 | 175 | 283 | 303 | 358 | 364 | 348 | 260 | 140 | 128 | 13.6 23.3
1015.0-1019.9 184 | 194 | 22.2 300 | 372 | 413 | 402 | 431 | 379 | 272 | 21.0 | 172 29.6
1020.0-1024.9 230 | 17.8 | 205 163 | 128 | 111 | 114 | 119 | 212 | 322 | 248 | 151 18.2
1025.0-1029.9 16.8 | 13.0 | 10.7 4.4 1.5 0.4 0.1 0.8 7.8 175 | 186 | 14.2 8.8
1030.0-1034.9 103 | 45 5.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 2.8 4.8 13.6 35
1035.0-1039.9 44 3.8 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.3 10.8 1.7
1040.0-1044.9 0.4 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.7 0.2

1045.0-1049.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Meteoroloske pojave (padavine, magla i dr.)
MeteoroloSke pojave su predstavljene srednjim brojem dana, kada se pojava javila, po mesecima i godini.
Tabela 4. Srednji broj dana sa pojavama

FGIFZF/ STRONG
e | wirar | Fzee | P2E20 | pznz | RAEERA | Fzra | s | shisHsN | shsn | TORCT [ win
VCFG >=30 kt
| 8.9 55 12 0.2 88 08 | 08 6.8 0.2 0.0 0.9
I 5.2 28 12 0.0 96 02 | 05 64 0.5 0.1 0.8
I 1.9 04 12 0.1 125 02 | 22 28 0.2 0.8 15
IV 14 0.0 08 0.0 13.0 00 | 52 0.0 0.0 19 13
v 11 0.0 0.7 0.0 145 00 | 66 0.0 0.0 77 0.5
Vi 05 0.0 11 0.0 11.6 00 | 6.1 0.0 0.0 79 0.6
Vil 05 0.0 05 0.0 8.7 00 | 371 0.0 0.0 6.5 0.5
I 15 0.0 08 0.0 78 00 | 42 0.0 0.0 54 0.5
IX 2.2 0.0 18 0.0 9.8 00 | 35 0.0 0.0 28 04
X 47 0.1 3.0 0.0 9.8 00 | 19 0.0 0.0 0.9 0.7
Xi 75 25 2.1 0.2 9.8 0.0 | 1. 17 0.2 04 12
Xil 10.2 6.2 34 0.7 10.2 00 | 08 49 0.2 0.2 0.8
Godina 4556 175 | 178 12 126.1 12 | 366 226 13 | 346 9.7
FG - magla FZDZ - rosulja koja se ledi .
FZFG - magla koja se ledi RA - kisa %'S_N ;ﬁ'!:;i‘;snega
MIFG - plitka magla FZRA - kisa koja se ledi grmiavina -
VCFG - magla u blizini aerodroma SHRA - pliusak kise VCTS - grmljavina u bllzmllaerodroma
DZ - rosulia SN - sne STRONG WIND >=30 kt - jak vetar >=30 kt
i g

Najveci srednji broj dana sa kiSom (u svim oblicima) u oblasti aerodroma javlja se u maju (14.5 dana), a
najmanje u avgustu (7.8 dana). KiSa koja se ledi je pojava koja se javlja u januaru, februaru i martu. Snezne
padavine (u svim oblicima) se javljaju od novembra do marta, a naj¢e$¢e se javljaju u januaru, prosecno 6.8
dana. Grmljavina se registruje od februara do decembra, a najées¢a je u junu (7.9 dana).
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Magla se najcesce javlja u periodu novembar — februar. Dan sa maglom je dan u kome je zabelezena pojava
magle, bez obzira na duZinu trajanja. U toku godine najceSca je magla koja traje od 1 do 8 uzastopnih termina
(4 sata). Magla sa trajanjem duzim od 16 termina (8 sati) se javlja u periodu septembar — februar, ali je
najceSca tokom novembra, decembra i januara. Magla koja traje duze od 24 termina (12 sati) javlja se u
periodu oktobar - februar. Magla koja traje duze od 48 termina (24 sata) veoma se retko javlja i to u periodu
novembar — januar.

U periodu novembar — januar magla se javlja u svim terminima tokom dana, ali je verovatno¢a pojave veca
u jutarnjim ¢asovima. Tokom preostalog dela godine pojava magle je karakteristicna uglavnom za jutarnje
sate i to sa veom verovatno¢om u zimskom periodu. Magla koja se ledi se javlja u periodu oktobar — mart,
s tim $to je relativna Cestina najve¢a u decembru i januaru, tokom no€i i jutarnjih sati.

Vetar

Relativna ¢estina (%) pravca vetra predstavljena je ruzom vetra za Obrenovac. Na teritoriji Obrenovca
najucestaliji pravci vetrova su severni i juzni.

NW NE

Kompleks

TENTH,

WNW

Slika 8. Ruza vetrova za Obrenovac (www.meteoblue.com)

Preqled qodiSnjih vrednosti meteoroloSkih parametara za 2021. godinu

U nastavku teksta studije, prikazani su najnoviji dostupni klimatoloSki podaci za Beograd, preuzeti iz
,Meteoroloski godidnjak 1 - Klimatolo$ki podaci za 2021. godinu*“ (izvor: Republi¢ki hidrometeoroloski zavod
- RHMZ, Beograd 2022. godina).

Tabela 5. Merna stanica - Opservatorija Beograd

Pregled rada stanice
STANICA Nadmorska visina Meseci Period rada Sirina Duzina
BEOGRAD 132 12345678910 1112 18872022 | 44048 | 20008
OPSERVATORIJA

Tabela 6. Prikaz godi$njih vrednosti vazdu$nog pritiska i temperature (2021. godina)
Vazdushni pritisak (mb) Temperature vazduha (°C) Ekstremi
7 14 21 sr max min amp 7 7 14 21 sr max | min
1001.5 | 1000.8 1001.2 1001.2 18.7 9.5 9.1 73 | 112 | 17.3 | 133 | 138 | 400 | -8.1
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Tabela 7. Prikaz godi$njih vrednosti napona vodene pare, relativne vlaznosti, vetra, insolacije, oblacnosti,
padavina (2021. godina)

Napon vodene pare Relativna vlaznost Vetar . N .
(mb) (%) (mls) Insolacija Oblacnost Padavine
7 14 21 sr 7 |14 1 21| sr | sr | >6B | >8B h 7 14 | 21 sr | suma max
109 | 109 | 110 | 109 | 77 | 55 | 69 | 67 | - 54 0 2341.6 52| 54 | 44 | 50 | 7953 448

Tabela 8. Prikaz broja dana sa meteoroloskim pojavama
Oblacnost Padavinama Pojave

<2 >8 0.1 1 10 K Sn | Su| Kr | Po | Su | Gra | Grm

Sp

102 | 94 140 102 | 27 | 148 | 22 | 10 | 4 0 0 2 25 2 | 23

Tabela 9. Prikaz godisnjih vrednosti Cestina, prvaca i srednje brzine vetra (izvor: ,Meteorolo$ki godisnjak 1
- Klimatoloski podaci za 2020 godinu* (izvor: RHMZ, Beograd 2021. godina)

Cestina pravaca i srednja brzina vetra (m/s)

N NE E SE S SW W NW S

STANICA ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b | tiho

BEOGRAD 12120 | 90 | 19| 75 26 | 246 | 28 | 127 |19 | 73 | 14 | 234 | 1,7 | 103 | 1,7 | 38

Tabela 10. Tumac napred navedenih oznaka

K - kiSa S - sugradica
Sn - sneg Gra - grad
Su - susnezica Grm - grmljavina
Kr - krupa sp - snezni pokriva¢
Po - poledica ¢ - Cestina
b - brzina u m/s

2.6. Opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrednosti (zasti¢enih) retkih i ugrozenih biljnih |
zivotinjskih vrsta i njihovih stanista i vegetacije (P)

Na osnovu reSenja Zavoda za zastitu prirode, broj 03 br. 021-2288/2 od 11.07.2023. godine, predmetna
lokacija na kojoj se planira rekonstrukciju sistema sagorevanja u cilju smanjenja emisije azotnih oksida
(DeNOx) primarnim merama, TENT A6, ne nalazi se unutar zasticenog podrucja za koje je sproveden ili
pokrenut postupak zastite niti se nalazi u prostornom obuhvatu ekoloske mreZze Republike Srbije.

Podaci o flori i fauni su preuzeti sa sajta Gradske opStine Obrenovac/dokumenta/strategije i
planovi/LAPZZS.pdf - ,Lokalni akcioni plan za zastitu i unapredenje Zivotne sredine na teritoriji Gradske
opstine Obrenovac za period od 2016. - 2021. godine® (https://obrenovac.rs).

Biljni svet (flora)

Prirodne granice Beograda nalaze se na dodiru dve velike i razliCite prirodne celine (Panonske ravnice i
Balkanskog poluostrva).

Specifiénost poloZaja Beograda ogleda se i u ekolo$koj raznovrsnosti. Veoma razliéiti mikrostanisni uslovi
(klima, orografija, geoloska podloga, pedoloski supstrat) omogucili su formiranje brojnih biljnih zajednica.
Sumski ekosistemi su najrazvijeniji oblik organizacije zivih bi¢a inajveca riznica biodiverziteta.
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Osnovni tipovi Suma ovog podrucja predstavljeni su kompleksom:
- aluvijalnih-higrofilnih tipova Suma,
- ksero-termofilnih sladunovo-cerovih tipova Suma
- kseromezofilnih kitnjakovih, cerovih i grabovih tipova Suma

U Beogradskom regionu, kojem pripada i GO Obrenovac, okvirno postoji vise Sumskih ekosistema: Suma
sladuna i cera, Suma luznjaka, Suma luznjaka i poljskog jasena, Suma topola i vrba, Suma luznjaka i graba,
brdska Suma bukve.

Na teritoriji beogradskih Suma, evidentirano je preko 35 vrsta drveca, od Cega su 22 vrste autohtone. Od
vrsta drve¢a najzastupljeniji su cer 18,00%, luznjak 15,40% i sladun 5,32% (Izvor: ,Lokalni akcioni plan za
zastitu i unapredenje Zivotne sredine na teritoriji Gradske opstine Obrenovac za period od 2016. - 2021.
godine®i “Program zastite Zivotne sredine grada Beograda”, novembar 2015. godine).

Ostale vrste tvrdih liS¢ara imaju pojedinacno ucesce od 5%. Od mekih lis¢ara najzastupljeniji su zasadi klona
topola 1-214.

U odnosu na popis flore sa podrucja Beograda koju je dao Josif Panci¢ 1892. god. u svojoj publikaciji ,Flora
u okolini beogradskoj’, danasnje Sume su siromasnije za preko 30 biljnih vrsta. Tako su iz okoline Beograda
odavno nestale kao autohtone sledeCe drvenaste vrste: boZur, visnja, jorgovan, koprivi¢, crni bor i brojni
predstavnici zeljaste flore: blatnica, vucja jabuka, vodena bradica, Zuti kacun, ze€ja ruzica, iberski razlicak,
kovilje, kokica papucica, kukavicin hleb, ljubor, mala mle€ika, niska perunika, prestap, prosinac, prskavac,
prstolisti razgon, sabljiica, sirenija, Cetvorolisna detelina, itd. Pobarica je vrsta koja je retka iugrozena u
Citavoj Srbiji. Dve vrste koje su takode iS¢ezle iz beogradskih Suma, aldrovanda (Aldrovanda vesiculosa) i
loptarka (Pilularia globulifera) su na spisku taksona za koje se pretpostavlja da su i$¢ezli na prostoru Srbije
a na evropskoj crvenoj listi vode se u kategoriji ranjivih vrsta (V), (Crvena knjiga flore Srbije, Tom 1, 1999).
Vrsta Kaldezijeva vodena bokvica (Caldesia parnissifolia) je iS¢ezla sa naSih prostora pedesetih godina
proslog veka isuSivanjem Grabovacke bare i pretvaranjem u poljoprivredno dobro. (Crvena knjiga flore Srbije,
Tom 1999). Takson nije uvrsten u evropsku i svetsku crvenu listu flore, ali je u Italiji i Madarskoj ima status
krajnje ugrozenog taksona.

Ugrozene i retke vrste

Dendrofiora

Medu ugrozenom, retkom i korisnom dendroflorom Beograda od ukupno 91 vrste sa zna¢ajnijim uce$éem,
oko 18% je ugroZenih vrsta, 1% retkih, 35% su vrste sa jestivim delovima, 39% sa lekovitim svojstvima, 55%
je medonosno, a 10% je onih koje imaju primenu u farmaciji.

Hranljive su sledece vrste: beli dud, kostrika, ostruga i pavit. Lekovita je: bela topola, a medonosne: bagrem,
Zeslja, jasika, javor, kalina, klen, dlakava kupina, kurika, krupnolisna i srebrna lipa, mle€, pajavac, poljski
brest isvib. Zatim hranljive i lekovite: Zutika, pasdren i crveni glog, a lekovite i medonosne: bela vrba, breza,
brsljan, sitnolisna lipa i crni jasen; jestive i medonosne: sladun i trnjina. Hranljive, lekovite i medonosne:
brekinja, glog, divlja ruza, dren, kitnjak, krusina, luznjak, oskorus$a, pitomi kesten, cer, crna zova i dZzenarika.
Osim autohtonih, navedene su i pojedine dosta zastupljene alohtone vrste u Sumama Beograda, znacajne
kao medonosne (bagremac, Vajmutov bor, euroameri¢ka topola, sofora), jestive i medonosne (crveni hrast),
lekovite i medonosne (divlji kesten).
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Vaskularna flora

Od 212 evidentiranih vaskularnih biljaka, 12% je u kategoriji ugrozenih vrsta, 25% je retkih vrsta, hranljivu
vrednost ima 12%, 29% ima lekovita svojstva, 8% je medonosno i 12% se koristi u farmaciji. U Sumama, na
progalama i pored puteva mogu se izmedu ostalih naci sledece jestive biljke: veliki kacunak, volovski jezik,
Zdraljevina, zeCja stopa, zuti lokvanj, jarcija trava, kozlac, krasuljak i sedmolist; lekovite: beli slez, bulka,
valerijana, velebilje, velika bokvica, virak, vodopija, vranilovka, vunasti naprstak, danino¢, divizma, dobricica,
imela, jaglika, kamilica, kantarion, kokotac, kopriva, maslaCak, macina trava, petoprsnica, pirevina, poljski
rastavi¢, razvodnik, rastavi¢, rusa, srdacica, hajducka trava, crni slez i ¢icak.

Jestive i lekovite: vucja jabuka, a lekovite i medonosne: konjski bosiljak, maj¢ina duica i Celinja trava; ujedno
hranljive, lekovite i medonosne: gavez i plucnjak.

Neposredni uticaji (se¢e Suma, nekontrolisano branje i Cupanje bilja) i posredni uticaj Coveka na biljni svet
(industrijalizacija i urbanizacija, zagadivanje otpadnim vodama i hemikalijama, stvaranje deponija,
zabarivanje ili isuSivanje bara i druge aktivnosti) evidentan je kroz promene u brojnosti jedinki, koja je u
stalnom opadanju. Samim tim, permanentno se osiromasuje fond ve¢ ugroZenih i retkih biljnih vrsta, pa su
neke od njih ve¢ na ivici istrebljenja.

Takode, permanentna i nekontrolisana eksploatacija mnoge Siroko rasprostranjene jestive, lekovite i
medonosne vrste moze vrlo brzo dovesti u stanje ugrozenosti.

Zivotinjski svet (fauna)

Podruéje GO Obrenovac, naseljeno je razli¢itim kontinentalnim Zivotinjskim vrstama. Neke vrste su stalno
naseliene na podrucju opstine, a neke se povremeno pojavljuju na ovim prostorima usled migratorskih
kretanja.

Dosadasnja istraZivanja diverziteta faune vrSena su na manjem broju lokaliteta. Podataka o raznovrsnosti
faune ovog podruéja nema mnogo osim podataka koji se odnose na faunu Sume Zabran.

Fauna insekata — entomofauna

Entomofauna Zabrana ispitivana je tokom 2009. godine. Tom prilikom registrovan je ogroman broj
insekatskih vrsta, koji je inace znacajno veci u odnosu na slicna stanista u okruzenju. Na ispitivanom podrucju
utvrdeno je prisustvo ukupno 85 vrsta insekata svrstanih u 39 familija i 11 redova. (Diplura, Collembola,
Odonata, Orthoptera, Homoptera, Heteroptera, Dermaptera, Lepidoptera, Coleoptera, Hymenoptera i
Diptera). Neke od njih su zasticene vrste, a neke svrstane u kategoriju ranjivih vrsta kao npr. vrsta leptira
Pieris brassiace.

Fauna riba - ihtiofauna

Prema podacima iz Programa unapredenja ribarstva na delu ribarskog podrucja ,Sava Il od 62 km do 0 km
za period od 2004-2007. godine, ustanovljeno je prisustvo 19 vrsta paklara i riba iz porodica kao $to su Stuka,
deverika, crnooka, mrena, srebrni karas, $aran, som, smud, grge€. MreZa kanala na teritoriji GO Obrenovac
iznosi oko 460 km, a imajuci u vidu ekoloske uslove koji ne pogoduju vecini riba, u kanalima se mogu ocekivati
pretezno alohtone, invazivne vrste, kao Sto su srebrni kara$, bradavicarka, americki somi¢ i suncanica.
Generalno, re€ je o vrstama koje predstavljaju jedan od ugrozavajucih faktora neautohtone vrste riba. Njihov
negativan uticaj na autohtone vrste ogleda se kroz kompetitivne odnose za staniste, hranu i u razmnozavanju.
Vecina ovih vrsta se aklimatizovala i predstavlja sastavni deo ihtiofaune.
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Fauna vodozemaca i gmizavaca - herpetofauna

Najbrojniji predstavnici su zidni guster i zelemba¢. Manje adaptibilna vrsta SlepiC sre¢e se na neSto manje
naruSenim stanistima, uglavnom pored reke. Belouska naseljava Citav prostor Zabrana kao i obale reka. Kao
izuzetno agilna vrsta dobro podnosi pritisak Coveka na staniSta. U Zabranu ima livadskih Zaba. Konstatovana
je i vrsta obiéni mrmoljak. Ova vrsta kao i drugi predstavnici vodozemaca mogu posluziti kao dobar model
sistema za pracenje stanja ekosistema. Kao vrste koje su izuzetno osetljive, ¢ak i na najmanje promene, pa
mogu posluziti kao bioindikatori stanja Zivotne sredine. Vecina navedenih vrsta ima izrazeno zavi¢ajno
ponasanje, $to znaci da se adultne jedinke u sezoni reprodukcije vracaju na mesto na kome su se izlegle.
Ako se nekim slu¢ajem narusi staniSte, vecina jedinki prestaje da se reprodukuje, ¢ime je ugroZen opstanak
Citave populacije. Po vaze€im propisima, osim zelembaca i zidnog gustera, sve ostale vrste vodozemaca su
u rezimu stroge zastite.

Fauna ptica - ornitofauna

U srpskom delu Posavine nema vecih kompleksa riparijskih Suma. Na drugoj obali Save ih ima. To su
Obedska bara i podrucje Bosutsko-Morovickih Suma. U Posavini su o€uvane samo manje Sume, ali su i one
takode malobrojne. lako se radi o relativno maloj povrsini sa naruSenim ishodnim, prirodnim odlikama i sa
izraZzenim Govekovim uticajem, ovo podrucje ipak ima znacaj u zastiti faune ptica kada se ona posmatra sa
Sireg aspekta. Sa aspekta ornitofaune, samo podrucje Zabrana za sada nema posebnih vrednosti koje bi ga
isticale u odnosu na okolna podrucja.

Na ovom prostoru su prisutne vrste koje su i inaCe karakteristiéne za park Sume u okolini. Neke od njih su:
miSar, jastreb, Sumska sova, mala uSara, zelena Zuna, veliki detli¢, cari¢, crvenda¢, mali slavuj, kos,
crnoglava grmusa, obi¢ni zvizdak, velika senica, siva senica, plava senica, dugokljuni puzi¢, zeba.

Kako se Zabran nalazi u blizini podrucja koja su ranije identifikovana kaozna¢ajna za zastitu ptica, moguce
je oCekivati da se neke od retkih i ugroZenih vrsta koje zive na ovim lokalitetima srecu i na podrucju Zabrana.

Siva Caplja je prisutna na Sirem podrucju Zabrana (us¢e Kolubare, obala Save, kanali). Njeno eventualno
gnezdenje na podrucju Zabrana bi predstavljalo znacajnu ornitolo$ku vrednost. Iz grupe ptica mocvarica na
podrucju Zabrana gnezde se patka gluvara, liska, barska kokica i mali gnjurac. Ove i dve karakteristicne vrste
gnezde se na kanalima koji okruzuju Zabran. Vrste pevacica trstenjak mlakar i veliki trstenjak.

Fauna sisara - teriofauna

Broj od 52 potencijalno prisutne vrste sisara na podrucju Sume ,Obrenovacki zabran®, uze i Sire okoline,
karakteriSe Citav prostor kao zonu umereno visokog diverziteta kada je o ovoj fauni re¢. U nekim ranijim
analizama diverziteta sisara u Srbiji ali i prema najnovijim saznanjima, geografski regioni oznaceni kao
,Posavska Srbija“i ,Beogradska mikroregija” su i definisani kao jedni od centara diverziteta teriofaune (faune
sisara). Zabran i okolinu dakle nastanjuju: glodari, slepi miSevi, bubojedi i zveri manijih i srednjih veli€ina.

Sisari Zabrana su svrstani u 4 kategorije ugroZenosti. Najvec¢i broj vrsta — 33 (63,5%) su vrste sa malom
ugrozeno$¢u. Kod 8 vrsta (15,4%) ugrozenost zavisiod zastite i one su predmet programa oCuvanja njih i
njihovih stanita. Pet vrsta (9,6%) je svrstano u kategoriju bez opasnosti. Jedna vrsta, odnosno 1,9% od
ukupnog broja je krajnje ugroZzena i moze lako da iS¢ezne u prirodnim uslovima.

Izuzetno je raznovrsna fauna slepih miSeva. U blizoj zoni Zabrana je do sada potvrdeno prisustvo Cetrnaest
vrsta, dok je dodatnih Sest registrovano u veoma bliskom okolnom podru¢ju. Radi se u najvecoj meri 0
dendrofilnim vrstama, Cija se stalna ili povremena stanista nalaze u Supljim stablima, kao i vrstama
sekundarno prilagodenim stanistima u ljudskim naseljima i zgradama.
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Zasti¢ena prirodna dobra

Prema Centralnom registru zasticenih dobara Zavoda za zastitu prirode Srbije, predmetno podrucje se ne
nalazi unutar zastiCenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zaStite, ne nalazi se u
prostornom obuhvatu ekoloSke mreze ni u prostoru evidentiranih prirodnih dobara. Na prostoru opstine
Obrenovac evidentirana su slede¢a prirodna dobra, i to:

1. Grupa stabala hrasta luznjaka kod Jozi¢a kolibe, stavljeno pod zastitu ReSenjem Skupstine grada
Beograda (br. 501-8/96-XI1I-01 od 1.2.1996. godine), kao spomenik prirode, botaniCkog karaktera, u
kategoriji znacajno prirodno dobro. Zasti¢eno prirodno dobro €ini $est pojedinaénih stabala koja predstavljaju
ostatak autohtone zajednice hrasta luZnjaka i jasena, starosti oko 180 godina, na k.p. br. 1571, 15721 1573,
u KO Veliko Polje. Ukupna povrsina prirodnog dobra iznosi oko 16,25 ari, a Cine je projekcije kro$niji.
ReSenjem o zastiti je propisan reZim i mere zaStite prirodnog dobra, koje sprovodi Upravija¢ — Javno
preduzece za zastitu i unapredenje Zivotne sredine opstine Obrenovac (odreden ReSenjem br. 501 —847/10-
S 0d 1.2.2010. godine).

2. Obrenovacki Zabran, predstavlja izolovanu, jo$ uvek relativno oCuvanu Sumsku oazu. Zna¢aj Zabrana
se ogleda i u diverzitetu biljnih i Zivotinjskih vrsta. Znatan broj vrsta se nalazi u razli¢itim kategorijama
ugrozenosti i reZima zastite i o¢uvanja. Mnoge biljne | Zivotinjske vrste zasticene su na osnovu Pravilnika o
proglaSenju i zastiti strogo zasticenih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva (,SI. glasnik RS”, br.
5/10). Medu njima su i vrste lovne divlja€i, srna (Capreolus capreolus), zec (Lepus europaeus) i fazan
(Phasianus colchicus), Cija se staniSta nalaze na celokupnom podrucju opstine. Kako su ove vrste znacajne
za razvoj lovstva i lovne privrede na teritoriji opstine Obrenovac, potrebno je Cuvati njihova stanista.

3. Obrenovacka banja i Bari¢ka ada, evidentirana kao vredna prirodna dobra, sa zna€ajnim prirodnim i
estetskim vrednostima. Neophodno je o€uvati i unaprediti vrednosti ovih prostora kao zna€ajnih za o€uvanje
i unapredenje kvaliteta Zivotne sredine. Evidentirana prirodna dobra predstavljaju lokalitete koji poseduju
znacajne prirodne vrednosti, ali nisu detaljno istrazeni i za sada ne uzivaju status zastiéenog prirodnog dobra.
Evidentirane lokacije e se tretirati kao rezervisan prostor, odnosno prostor sa trajnom namenom.

4. Specijalni rezervat prirode Obedska bara, prirodno dobro od izuzetnog znacaja, | kategorije zastite,
ne nalazi se na podrucju opstine Obrenovac, ali njen zasticeni deo koji izlazi na reku Savu u zoni Skela-US¢e
(Vukicevica), sa zati¢enim podrucjem €ini jedinstvenu hidrografsku, hidraulicku i ekolosku celinu. Obedska
bara je medunarodno zna€ajno podrucje za ptice (IBA Important Bird Areas). Na ovom podru¢ju evidentirano
je oko 180 vrsta ptica, medu kojima su mnoge strogo zasticene vrste, na osnovu Pravilnika o zastiti strogo
zasticenih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva, a u skladu sa Zakonom o zastiti prirode (,S. glasnik
RS”, br. 36/09 i 88/10). Obedska bara je deo ekoloSke mreze Srbije koja je proglasena Uredbom o ekoloskoj
mrezZi (Sl. Glasnik RS, br. 102/10). U skladu sa ovom Uredbom na navedenom podruéju je neophodno
obezbediti oCuvanje povoljnog stanja retkih i ugroZenih tipova stanista i vrsta.

2.7. Pregled osnovnih karakteristika pejzaza (P)

TENT A se nalazi na zapadnom obodu Kolubarskog basena. Kolubarski basen obuhvata ravnicarski i blago
zatalasani teren. Prema zapadu teren je brezuljkast i blago brdovit, prema zapadnim padinama Avale i ka
Pocerju a na istoku i jugoistoku prema Parcanskoj visiji. U ataru sela Mislodin dominira vrh Bukvik (visok 221
m) a najniza tacka je u prostoru Plo$¢e na 73 mnm. Podrucje je bogato podzemnim i povrSinskim vodama.
Za ceo teren je karakteristino da pada od juga ka severu.

U neposrednoj blizini TE nalazi naselie Obrenovac. Pejzaznim karakteristikama okoline TE dominiraju
elementi vegetacije poljoprivrednih povrsina, sa objektima industrijske aktivnosti.
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2.8. Pregled nepokretnih kulturnih dobara (P)

U Siroj okolini TE ,Nikola Tesla A” nalaze se sledeci objekti koji se nalaze u nadleznosti Zavoda za zastitu
spomenika kulture grada Beograda:
1) Kulturna dobra od velikog zna&aja:
- Cesni dom porodice Mihailovié, Mar$ala Tita 184, Obrenovac (Odluka, ,SI. glasnik SRS” br. 14/79);
2) Kulturna dobra:
- Spomenici kulture:

e Crkva brvnara u OraScu, Obrenovac (ReSenje Zavoda br. 654/5 od 22.12.1965);

e Crkva Sv. Duha u Obrenovcu, Ul. Mila Mari¢a, Obrenovac (Re$enje Zavoda br. 739/2 od 15.8.1975.);

e Kuca u kojoj se rodio Narodni heroj Vlada Aksentijevi¢, Mar8ala Tita 27 (po reSenju br.147), Obrenovac
(ReSenje Zavoda za zastitu i nauéno prouc¢avanje spomenika kulture NRS br. 372/50 od 7.4.1950. godine);

¢ Kuca u selu Drazevcu, Obrenovac, (ReSenje Zavoda zastitu i nauéno prouCavanje spomenika kulture NRS,
br.525/49 od 28.4.1949.);

e Mehana Uzun Mirka Apostolovi¢a, Mislodin, Obrenovac (ReSenje Zavoda br.627/1 od 5.7.1966.);

e Spomenik streljanim taocima u Skeli, Obrenovac (Odluka o progladeniju, ,Sl.list grada Beograda®, br.16/87);

e Stara mehana u U3¢u, Obrenovac (ReSenje Zavoda br. 638/2 od 16.7.1968. godine);

e Stara osnovna Skola u Konaticama, k.p. 217, Obrenovac (ReSenje Zavoda br. 553/3 od 19.6.1969.);

e Stara varo$ka ku¢a u Obrenovcu, Mar$ala Tita 188 (ReSenje Zavoda br.1129/2 od 16.8.1975.);

e Stara zadruZna ku¢a Rankovi¢a u DraZevcu, Obrenovac (Odluka o proglaSenju, ,Sl.list grada Beograda’,
br.16/87);

e Manastir Grabovac (Odluka, ,SI. glasnik RS”, br. 115/05);

e Crkva Sv. Vaznesenja u Drenu (Odluka, ,SI. glasnik RS”, br. 115/05);

e Crkva Pokrova Presvete Bogorodice u BariCu, Obrenovacki put 134, (Odluka, ,SI. glasnik RS”, br. 115/05);
3) ArheoloSka nalazi$ta:

e Crkvine u selu Mislodinu, Obrenovac (Re$enje Zavoda za zastitu spomenika culture grada Beograda br.
1098/1 od 30.12.1968. godine);

o USCe reke Vukodraze, Obrenovac, (ReSenje Zavoda za zastitu i naucno proucavanje spomenika kulture NRS
br. 279/50 od 16.2.1950. godine).

2.9. Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovnistva i demografskim karakteristikama u odnosu na
objekte i aktivnosti (P)

Prema podacima Republickog zavoda za statistiku, 2002. godine na podrucju opstine je zivelo 70.975
stanovnika, dok se danas taj broj znatno povecao. DoSlo je do porasta broja stanovnika u odnosu na 2002.
za 1.549, tako da prema poslednjem popisu stanovnistva iz 2011. godine, na teritoriji opStine Zivi 72.524
stanovnika.

Broj domacinstava na podrucju Obrenovca (prema popisu iz 2011. godine) iznosi 23.712. Prose¢na veli€ina
domacinstva je 3.4 ¢lana (u gradskim 2.88 ostalim - prigradskim i seoskim 3.14).

Podruéje opstine Obrenovac spada u najguSce naseliena podruéja Srbije, sa prose¢nom gustinom
naseljenosti od oko 180 st/km2,

S obzirom da se kompleks TENT A nalazi na dve katastarske opstine Krintska i Urovci, prema popisu
stanovnistva iz 2011. godine, u KO Krtinska Zivi 1.085 stanovnika u 348 domacinstava, dok u KO Urovci zivi
1.521 stanovnik u 499 domacinstava.
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210. Podaci o postojeéim privrednim i stambenim objektima i objektima infrastrukture i
suprastrukture (P)

U prethodnom tekstu studije, opisani su privredni i stambeni objekti u okolini kompleksa.

U okviru kompleksa TENT A postoji izgradena saobracajna infrastruktura, vodovod, sistem fekalne i kiSne
kanalizacije sa sistemom za preciSCavanje otpadnih voda, TT mreZa, elektromreza za sopstvene potrebe,
kao i sistem grejanja za sopstvene potrebe.

Saobracdajni prilaz i kretanje vozila

Objektu postrojenja za smanjenje azotnih oksida se prilazi sa interne saobracajnice Sirine ~3.4m smerom sa
juzne strane. Interna saobracajnica je obilazna saobracajnica koja obilazi postojeci objekat garaze servisnih
vozila termoelektrane. Merodavno vozilo je autocisterna, maksimalne duZine 15m, Sirine 2.55m.

Hidrotehnicke instalacije

Na osnovu obavestenja Republi¢ke direkcije za vode, broj 325-05-13/114/2023-07 od 21.06.2023. godine,
,Projektom rekonstrukcije objekta ne utie se na postojeCe prikljucke (vodovoda, kanalizacije, grejanja,
saobracajnica...) i samim tim oni nisu deo Projekta za predmetnu rekonstrukciju na postoje¢em objektu na
kompleksu TENT A6 i nisu potrebni vodni uslovi.

Hidrantska mreza

U skladu sa usvojenom koncepcijom protivpozarne zastite i sa zahtevima i odredbama Pravilnika o tehni¢kim
normativima za instalacije hidrantske mreze za ga$enje pozara ,Sluzbeni glasnik RS”, broj 3/2018 godine, u
TENT A, sprovedena je zastita objekata pomocéu spoljne hidrantske mreZe, koja obezbeduje pouzdano i
efikasno gaSenje pozara u slu¢aju njegove pojave u bilo kom delu objekta odnosno kompleksa.

Potrebna koli¢ina vode za spoljnu zastitu od pozara Quk=10 I/s. Za potrebe spoljne hidrantske mreze,
potrebna koli€ina vode za zastitu od pozara je Qsp=2x5.0=10.00 I/s. Potreban pritisak na hidrantu je 2.5 bara.
Pritisak u postoje¢oj spoljnoj hidrantskoj mrezi je 4.0 bara.

Napajanje elektricnom enerqgijom

Predvideno je napajanje svih potrosaca elektricnom energijom iz postojecih kapaciteta TENT A.
ZaStita od elektricnog udara

Zastita od elektriénog udara u skladu sa SRPS N.B2.741 izvedena je kao:
- zastita od direktnog dodira
- zastita od indirektnog dodira

Gromobranska instalacija

Prema Pravilniku o tehniCkim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja ("SI. list SRJ",
br.11/96) ¢lan 6 - Elektroenergetska postrojenja, usvojen je i izveden | nivo zastite.

Telekomunikaciona mreza

Planiranom rekonstrukcijom nisu predvideni novi prikljuéci na internu mrezu kompleksa i postojece
telekomunikacione instalacije.
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3.0. NAZIV | OPIS CELOG PROJEKTA, UKLJUCUJUCI VELICINU, TEHNOLOGIJU, PROJEKTOVANE
KAPACITETE | DRUGE KARAKTERISTIKE PROJEKTA KOJE SU RELEVANTNE ZA UTVRBDIVANJE |
PROCENU ZNACAJNIH UTICAJA | RIZIKA U TOKU TRAJANJA PROJEKTA (2)

3.1. Opis prethodnih radova na izvodenju projekta (P)

Rekonstrukcijom kotlovskog postrojenja bloka A6 predvidena je ugradnja gorionika sa niskom emisijom NOX,
demontaza neke od postojecih pristupnih platformi, kanala, konstrukcije i dr. Predvidena je ugradnja novih ili
njihova prepravka, a sve u skladu sa tehni¢kom dokumentacijom.

Za predmetni projekat rekonstrukcije kotlovskog postrojenja bloka TENT — A6, odnosno sistema sagorevanja
u cilju smanjenja emisija azotnih oksida (DeNOx) primarnim merama, izradeni su sledeCi idejni
projekti/sveske:

6/1 - Projekat masinskih instalacija,

6/2 - Projekat masinskih instalacija,

6/3 - Projekat maSinskih instalacija,

6/4 - Projekat vatrostalnog ozida,

4 - Projekat elektroenergetskih instalacija,

5 - Projekat merenja, regulacije i upravljanja,

2/1 - Projekat konstrukcije.

Projekat obuhvata rekonstrukciju sledecih elemenata kotlovskog postrojenja:
- Gorionike uglja — sistem sagorevanja
- Kanale aerosmese
- OFA kanale
- Kanale sekundarnog vazduha sa kanalima za pothladivanje gorionika

Prilikom rekonstrukcije sistema sagorevanja predvidena je zamena kanala aerosme$e i gorionika.
Novoprojektovano reSenje predvida zatvaranje gornjih gorionika i smanjivanije visine kanala aerosmese.

Pre nego $to se zapo¢nu demontazno-montazni radovi, planirani su sledeci pripremni radovi:

- Priprema prostora za predmontazu,

- Obelezavanije transportnih ruta za prevoz elemenata,

- Priprema transportnih puteva u zgradi kotlarnice, zastita betonskih podova i podova na vertikalnim
transportnim putevima,

- Priprema izvora energije za izvodenje radova u predmontaznom prostoru i u kotlarnici,

- Izrada pregrade koja razdvaja rekonstruisani deo kotla od dela na kojem ¢e se izvoditi radovi,

- Zastita ili demontaza merne opreme i pogona uredaja koji mogu biti oSte¢eni u podrucju radova,

- Blokiranje oveSenja ekrana i cevovoda, ugradnja odgovarajucih pomo¢nih ukrucenja koje ¢e zadrzati
loziSte i ostale delove postrojenja u postojecim polozaju,

- Ukrucenje pojedinih greda nosece kostrukcije, zbog oveSenja dodanih tereta za vreme montaznih
radova,

- Demontaza toplotne izolacije u oblasti radova,

- Uklanjanje cevnih otvora gornjih gorionika i ugradnja ravnih panela za zatvaranje isparivaca,

- Uklanjanje cevnih otvora za postojece kanale dodatnog vazduha i ugradnja ravnih panela za zatvaranje
isparivaca,

- Postojeci kanali aerosmeSe od izlaza separatora mlina do gorionika se demontiraju,
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- Postojeci kanali sekundarnog vazduha koji snabdevaju gorionike uglja vazduhom za sagorevanje se
demontiraju,

- lzolacija isparivaca i ostalih delova cevnog sistema kotla koji su predmet rekonstrukcije Ce biti
zamenjena u obimu da se obezbedi neometan tok rekonstrukcije a u skladu sa postojecim sistemom izolacije,

- Prilikom remonta, potrebno je demontirati postojece kanale OFA a na mestu uboda u postojece kanale
toplog vazduha postaviti limove.

3.2. Opis objekta, planiranog proizvodnog procesa ili aktivnosti, njihove tehnoloSke i druge
karakteristike (P)

Predmet projekta rekonstrukcije nije objekat u gradevinskom smislu, ve¢ rekonstrukcija loZznog sistema
kotlovskog postrojenja bloka AG6.

Projekat rekonstrukcije ne obuhvata izmenu postojeceg tehnolo$kog procesa koji se odvija u bloku AG.
3.2.1. Rekonstrukcija sistema sagorevanja

Parni kotao RAFAKO - SULZER sa inZinjeringom EVT je izveden, kao jednosmerni kotao (jedna
promaja) u vidu tornja sa prinudnim strujanjem koji je ugraden na bloku A6. Zidovi kotla su formirani od
vertikalnih cevi koje su paralelno postavljene, koje su medusobno zavarene tako da ne propustaju
gasove (membranski zidovi). Na kraju loZi§ne komore cevi na prednjoj i zadnjoj strani kotla se produzuju
i izvode iz ose zidova u unutradnjost kotla, te se koriste kao nosece cevi pregrejaca i grejne povrsine
ekonomajzera. Nosece cevi se na krajevima zidova spajaju sa izlaznim sabirnikom isparivata na
prednjoj odnosno zadnjoj strani kotla.

Osnovne (projektovane) tehnicke karakteristike kotla:

Maksimalni trajni kapacitet kotla (produkcija pare) 1012 th
Pritisak sveze pare na izlazu iz kotla 183 bar
Maksimalni trajni kapacitet medupare 914 th
Temperatura sveze pare na izlazu iz kotla 54013 °C
Temperatura medupregrejane pare na izlazu iz kotla 540£3 °C
Bruto stepen korisnosti kotla pri temperaturi hladnog vazduha 30°C 85 %
Temperatura napojne vode na ulazu u kotao sa uklju¢enim ZVP 251.2°C

Trenutno je na bloku A6 ugradeno 6 mlaznih gorionika sa izdvajanjem otparaka koji su kanalima
aerosmese povezani sa separatorima koji se nalaze iznad mlinova, kao i kanalima za sekundarni vazduh
koji dovode zagrejan vazduh od zagrejaca vazduha do samih gorionika. 1z kanala sekundarnog vazduha
izdvajaju se kanali rashladnog vazduha koji se takode dovode do gorionika i sluze za hladenje u slucaju
da gorionici nisu u pogonu.

U cilju osposobljavanja kotlovskog postrojenja bloka A6, da shodno vazecim zakonskim propisima o
grani¢nim vrednostima emisije (GVE), emisija azotnih oksida bude svedena u okvire ispod 200 mg/Nm3,
potrebno je izvrsiti rekonstrukciju loznog sistema kotlovskog postrojenja i drugih delova postrojenja u
ciliu odrZzavanja snage i parametara bloka. Planirana rekonstrukcija ¢e se obaviti na nacin da se prvo
izvrSi redukcija emisije azotnih oksida, na nivo ispod 250 mg/Nm3, primenom primarnih mera (prva faza
rekonstrukcije). Navedeni zakonski zahtevi (NOx < 200 mg/Nm3) bice ostvareni primenom sekundarnih
mera, odnosno izgradnjom SNCR postrojenja (druga faza rekonstrukcije).
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Shodno navedenom, u prvoj fazi rekonstrukcije, planirana je zamena gorionika sa kanalima aerosmese,
kanalima sekundarnog vazduha i rashladnog vazduha, ali i uvodenje novih kanala za dovod vazduha
za dodatno sagorevanje (OFA 1 i OFA 2) koji do sada nisu bili deo sistema, bez menjanja gabarita i
zapremine objekta. U drugoj fazi rekonstrukcije, planirana je izgradnja SNCR postrojenja.

Principi sagorevanja sa niskom emisijom NOx

Iz dva najznacajnija mehanizma formiranja azotnih oksida (NOx) mogu se definisati sledeci zahtevi koje
sistem za sagorevanije treba da zadovolji:

- NajveCi deo sagorevanja spradenog i osuSenog uglja treba ostvariti u podstehiometrijskoj
atmosferi. U glavnoj zoni sagorevanja, u pojasu gorionika i delu loZista iznad gorionika, piroliza goriva
se ostvaruje u uslovima sa smanjenjem NOx

- Temperaturski maksimumi u oksidacionim sredinama (A > 1) se moraju sniziti boljim meS$anjem
aerosmese i vazduha

Ipak, formiranje NOx u glavnoj zoni sagorevanja, nije moguce izbeéi. Ako je okolna atmosfera
redukciona (A < 1), formiranje NOx je smanjeno tako $to se ugljenik iz goriva vezuje za kiseonik iz
azotnih oksida i tako se formiraju azot N2 i uglien-monoksid CO. Shodno tome, potrebno je povecati
vreme zadrzavanja gasova za sagorevanje u podstehiometrijskim uslovima da bi se, $to je viSe moguce,
smanijilo formiranje NOX.

U loZiSte se kroz gorionike dovodi samo jedan deo zagrejanog vazduha za sagorevanje. Da bi se
ostvarilo potpuno sagorevanje goriva u viS§im etazama lozZista se dovodi vazduh za dogorevanje (ili
vazduh za naknadno sagorevanje) koji se ubacuje velikom brzinom kako bi se obezbedilo dobro
prodiranje i meSanje sa dimnim gasovima. Nivoi uvodenja vazduha za dogorevanije (“Over fire Air-OFA)
treba da budu $to visi kako bi se obezbedilo duze vreme za pirolizu goriva i redukciju gasova sa azotnim
oksidima.

Lozista sa sagorevanjem u letu sa suvim izdvajanjem lete¢eg pepela imaju sledece karakteristike:

- Niske temperature sagorevanja (najvise do 1.100°C) zbog visokog sadrzaja nesagorivih materija
(prosecne vrednosti sadrzaja viage su oko 50% i mineralnih materija 4-15%) i samim tim nisko
opterecenje lozista

- Recirkulacija dimnih gasova sa kraja lozidta za suenje uglja u mlinovima je < 20%

- Primarna smeSa u zoni potpale je sa niskim sadrzajem kiseonika

- Sagorevanije se vrSi mlaznim gorionicima koji tangiraju zamisljenu kruznicu u loZistu

- IzraZeni vrtlozi i strujnice (interakcija izmedu turbulencije i hemijske reakcije je jedan od odlu¢ujucih
faktora za nivo emisije NOx)

Sve ove projektne karakteristike imaju za posledicu smanjenje emisije NOx u poredenju sa
konvencijalnim sistemom sagorevanja.

U lozistu, reakcije odgovorne za stvaranje gasova sa efektom staklene baste odvijaju se mnogo sporije
od samih reakcija sagorevanja.

Emisije azotnih oksida mogu imati tri uzroka:

- Azot iz goriva, koji se pretvara u NOx
- Termicki NOx, koji se dobija reakcijom sa azotom i kiseonikom iz atmosfere
- Brzo formiran NOx iz reakcije sa ugljovodoni¢nim radikalima
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U lozZiStima u kojima se sagorevaju spraseni ligniti u letu, mehanizam stvaranja azotnih oksida od azota
iz goriva je najznacajniji. Odlucujuci faktor u ovom mehanizmu je koliki se udeo azota iz goriva oslobada
tokom pirolize.

Stvaranje termickog NOx je zanemarljivo zbog niske temperature sagorevanja. MoZe se zakljuciti da
termicko formiranje NOx eksponencijalno zavisi od temperature plamena i linearno od koncentracije
kiseonika. Vreme zadrZzavanja u zonama najviih temperatura je odluCujuce za formiranje termickog
NOx. Stoga, u praksi je uglavnom brzo formiranje NOx relevantno za gasovita ili te€na goriva sa visokim
sadrZajem azota, ali se moze zanemariti za ¢vrsta goriva.

Kada se sagorevaju Cvrsta goriva, vecina (vise od 80%) emisija NOx uzrokovana je azotom koji se nalazi
u gorivu. Bitnu ulogu igra to kako je azot integrisan u strukturu lignita.

Ako se za redukciju NOx kao primarna mera koristi viSestepeno uvodenje vazduha, sagorevanje se u
pocetku odvija uz nedostatak vazduha tj. kiseonika. Da bi se postigao najve¢i moguci stepen redukcije
NOx, kljuéno je osloboditi azot iz goriva $to je pre moguce. Kao rezultat, mozZe se uticati na dalje
hemijske reakcije pomocu intermedijarnih azotnih jedinjenja, a uz odgovarajute upravljanje
sagorevanjem postoje dobre Sanse da se veliki deo ovih jedinjenja pretvori u molekularni azot. Mnogo
je teze uticati na hemijske reakcije azota u zaostalom uglju. Verovatno¢a da se NOx formira na ovaj
nacin je stoga znatno veca.

MoZe se zakljuciti da za smanjenje NOx na primarnoj strani lezi u oslobadanju azota sa isparljivim
materijama (volatilima). Glavni parametri za ovu pojavu su vrsta goriva:

- njegovo poreklo

- sadrZaj isparljivih materija
- temperatura

- vreme boravka u loZistu

- sadrZaj vlage

Formiranje NOx u sustini zavisi od lokalne stehiometrije i vrednosti i vrste fluktuacije (turbulencije) i
lokalne temperature. To znaci da za rad kotlova na lignit:

- Gorivo mora biti privremeno uskladidteno u skladistima lignita

- Zatim sledi drobljenje, klasifikacija i suenje u mlinovima

- Ugljeni prah se kanalima aerosme$e transportuje (pneumatski) do gorionika. Posledica su veliki
tragovi habanja Sto dovodi do stvaranja strujnica u toku aerosmeSe

- Zbog mineralnih komponenti lignita, tokom sagorevanja u loZistu dolazi do formiranja naslaga i
Sljake, koja se mora odistiti tokom rada sistema. Ovo ima veliki uticaj na raspodelu temperature u lozistu
i gustinu toplotnog fluksa na zidove loZista (isparivac). Asimetrija njihove distribucije je lako uogljiva.

Temperaturni disbalans u loziStu se javlja | zbog €injenice da u energetskim kotlovima sa sagorevanjem
lignita najmanije jedan mlin i pripadajuéi gorionik nisu u funkciji, jer je predvideno da se pun kapacitet
bloka ostvari sa jednim mlinom u redovnom remontu. U delu gorionika koji nije u funkciji, vreli dimni
gasovi struje ka njegovom zidu, Sto dovodi do povecanih prenosa toplote na ove zidove. Zbog
asimetricnog opterecenja lozista dolazi do neravnoteze protoka i temperature u lozistu i, kao rezultat,
lokalno prevelike brzine/turbulencije.
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Sve gore pomenute stavke dovode do sledeCeg principa regulacije sistema sagorevanja sa niskim
sadrzajem NOx:

- Trebalo bi konstatovati asimetricnu distribuciju lignita nakon mlina

- Dovod vazduha do pojedinaénih prstiju gorionika kontroliSe se u grupama. Zato je potrebno uvesti
merenja protoka i regulacione klapne

- Signalli sa detektora plamena se koriste za vodenje sagorevanja promenom odnosa

protoka primarnog i sekundarnog vazduha na relevantnom gorioniku

- OFA 1 se sastoji od mlaznica sa slobodnim mlazom, a OFA 2 od kopalja sa mlaznicama. Ovim
mlaznicama se omogucava prodiranje do unutranjin zona dimnih gasova, na koje OFA 1 ne moze
uticati zbog nedovoljne dubine prodiranja vazdusnog mlaza. Protok vazduha OFA 1 OFA 2 se kontrolise
odvojeno i kanali su opremljeni odgovaraju¢im meracima protoka i regulacionim klapnama

Formiranje CO

Nakon dodavanja prvog nivoa vazduha za dogorevanje OFA 1, potrebno je obratiti paZnju na drugo
vazno vreme zadrzavanja: potrebno vreme za konverziju CO u CO2. Ubacivanjem ovog vazduha u
loziSte menja se atmosfera priblizno do stehiometrijskih uslova. Drugi nivo OFA 2 kona¢no obezbeduje
skoro potpunu konverziju iz CO u CO2. Temperatura i dalje mora biti dovoljno visoka da moze doéi do
ove hemijske reakcije.

Karakteristike sistema sagorevanja sa niskom emisijom NOx
Sledeci strukturni i radni zahtevi ili mere mogu biti deo sistema sagorevanja sa niskom emisijom NOXx:

- Smanjenje ukupnog koeficijenta viska vazduha zbog smanjenja viska kiseonika i time do
smanjenja stvaranja NOx kao i za povecanje vremena zadrZavanja dimnih gasova u lozistu sa smanjem
zapremine dimnih gasova.

- Fazno uvodenije vazduha za sagorevanje dodavanjem dva nivoa OFA.

- Projektovanije i izrada kompaktnog gorionika za povecanje vremena zadrzavanja od gornje ivice
gorionika do izlaza iz loZita i za poboljSanje meSavine gasova za sagorevanije visokim impulsom. Ova
mera takode poboljSava sposobnost delimi¢nog opterecenja i stabilnost potpale na odrziv nacin.

- Kontrolisano dodavanje vazduha: Vazan aspekt je precizna kontrola protoka vazduha i protoka
uglja radi izbegavanja stvaranja lokalne nad-stehiometrijske atmosfere.

- Visoke brzine sekundarnog i vazduha za naknadno sagorevanje OFA da bi se obezbedila brza
potpala intenzivnim meSanjem.

Specifikacija goriva

U tabeli je prikazana tehni¢ka i elementarna analiza projektnog uglja donje toplotne moci od 6.700 kJ/kg.

Opis parametra Oznaka Jedinica mere Vrednost
Sadrzaj mineralnih materija Al % 18,28
Sadrzaj vlage wr % 47,70
Sadrzaj volatila u radnoj masi Vg % 21,30
Sadrzaj fiksnog uglienika Cfix % 12,72
Donja toplotna mo¢ Hd kJ/kg 6700
Sadrzaj ugljenika cr % 21,60
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Sadrzaj vodonika Hf % 2,00
SadrZaj kiseonika or % 9,60
Sadrzaj azota N/ % 0,30
SadrzZaj sagorljivog sumpora Sle % 0,52

Mlinsko postrojenje

Sistem za sagorevanje je opremljen sa Sest (6) ventilatorskih mlinova tipa EVT KSG N.270.45. Svaki
mlin je direktno povezan sa pripadajucim gorionikom uglienog praha. U zavisnosti od kvaliteta uglja,
uobiCajen je rad sa 5 mlinova za nominalni protok sveze pare.

Tehnicke karakteristike mlina, koje su definisane tenderskom dokumentacijom su:

- Broj mlinova na kotlu: 6

- Tip mlina: EVT ventilatorski mlin N270.45

- PreCnik radnog kola: 3600 mm

- Sirina radnog kola (unutragnja): 990 mm

- Nominalni broj obrtaja radnog kola mlina: 520 o/min
- Maks. kapacitet mlina: 93 t/h

Delovi sistema sagorevanja koji su predmet rekonstrukcije

Gorionici uglja

Na osnovu Decisions Commission Implementing Decision (EU) 2017/1442 of 31 July 2017, establishing
best available techniques (BAT) conclusions, under Directive 2010/75/EU of the European Parliament
and of the Council, for large combustion plants, projekat smanjenja azotnih oksida u dimnim gasovima
primarnim merama je obuhvacen u BAT 20, poglavlje 2.1.3. tabela red b): Combination of other primary

techniques for NOx reduction (e.g. air staging, fuel staging, flue-gas recirculation, low-NOx burners
(LNB)).

Sistem sagorevanja, gorionici sa niskom emisijom NOx je sistem direktnog sagorevanja sa $est novih
‘Low NOx” mlaznih gorionika sme$tenih u donjem delu lozidta. Svaki gorionik uglja povezan je kanalom
aerosmese sa pripadajuc¢im mlinom.

Osnovni raspored gorionika za ugalj prikazan je na slici ispod. Udaljenost od sredinje linije (SL) i
pozicija gorionika (uglovi gorionika) ostaju nepromenjeni. Gorionici su postavljeni tangencialno na
zamiljenu kruznicu (koja ostaje istog precnika) u ziZi sagorevanja u loZistu kotla.
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Slika 9. Osnovni raspored gorionika uglja

Gorionici su projektovani tako da je koeficijent viska vazduha iznad pojasa gorionika 0,9. Sistem
sagorevanja je projektovan kao direktni sistem sagorevanja bez odvajanja otparaka. Gorionici su mlazni,
pravougaonog poprecnog preseka.
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Sledeca slika prikazuje geometriju gorionika sa definisanim rasporedom otvora.
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Slika 10. Geometrija gorionika sa rasporedom otvora

Sekundarni vazduh se u gorionik dovodi kao gornji vazduh (1), gornji vazduh za hladenje gorionika (2),
gornji jezgreni vazduh (3), sredniji vazduh za hladenje gorionika (4), srednji vazduh (5), donji jezgreni
vazduh (6), donji vazduh za hladenje gorionika (7) i doniji vazduh (8).

Ovakav raspored gorionika utiCe na snizenje temperature na kraju lozista, kao i dobro sagorevanje
Cestica uglja, ¢ime se maksimalno smanjuje koli€ina sagorivih materija u lete¢em pepelu. Osim toga,
obezbedeno je maksimalno vreme zadrzavanja produkata sagorevanja u loZistu, $to je povoljno u skladu
sa osnovnim principom primarnih mera za smanjenje NOx.
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Na narednoj slici prikazan je model primera mlaznog “Low NOx” gorionika sa obelezenim
otvorima/mlaznicama.

Rashladni Gornja mlaznica
vazduh sekundarnog
vazduha

Mlaznica \

aerosmese sa

cevima za \

jezgreni vazduh

Prikljucak na
kanal
aerosmese

Srednja mlaznica
sekundarnog vazduha

adha
vazduh
Prikljucak na
Mlaznica kanal .
aerosmese sa aerosmese
cevima za
jezgreni vazduh
Donja mlaznica
| sekundamog

vazduha

Rashladni /

vazduh

Slika 11. Primer mlaznog “Low NOx” gorionika

Mlazni “Low NOXx” gorionik se sastoji od dva priklju¢ka na kanale aerosmeSe sa po 12 mlaznica.
Mlaznice uglienog praha su opremljene cevima za dovod jezgrenog i rashladnog vazduha (zastita od
zraCenja). Koncentratori na gorinicima ugradeni su za pospesivanje potpale i stabilnosti sagorevanja.
Delovi mlaznica uglienog praha, koji su izlozeni velikom habanju, zastiCeni su odgovarajucim
antiabrazivnim zaStitama.

Ako je gorionik (mlin) van pogona, obezbedena je minimalna koli¢ina vazduha kroz mlaznice
sekundarnog vazduha kako bi se sprecilo toplotno oStecenje gorionika (hladenje gorionika mlina koji je
van pogona).
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Strukturni i operativni zahtevi, koji su deo sistema sagorevanja sa smanjenom emisijom NOx, su:

- Smanjenje ukupnog viska vazduha (smanjenje snabdevanja kiseonikom), a time i smanjenje
formiranja NOx, kao i povecanje vremena zadrZavanja produkata sagorevanja u loZiStu usled smanjene
koli€ine produkata sagorevanja.

- ViSestepeno uvodenije toplog vazduha uvodenjem dva nivoa OFA.

- Projektovanje i konstrukcija kompaktnog gorionika za povecanje vremena zadrZavanja od
gornjeg ruba gorionika do izlaza iz loZiSta i za pobolj$anje meSanja gasova za sagorevanje visokim
impulsom. Ova mera takode poboljSava rad pri delimi¢nom opterecenju i stabilnost potpale goriva.

- Kontrolisano dodavanje vazduha: regulacija protoka vazduha i koli¢ine goriva- uglja u cilju
izbegavanja stvaranja lokalne nadstehiometrijske atmosfere.

- Visoka brzina sekundarnog i OFA vazduha koja dovodi do brzog paljenja i intenzivnog mesanja.

Kanali agrosmese

Postojeci kanali aerosme3e od izlaza separatora mlina do gorionika ¢e biti zamenjeni novim kanalima.
Nova trasa kanala ne izlazi iz gabarita postojeceg objekta, i ne menja njegove dimenzije. Na slede¢oj
slici je prikazan tipi¢an kanal aerosme$e. Glavne komponente kanala aerosmese su:

- Antiabrazivna zastita od gredica na plafonu horizontalnog dela kanala
- Klapna aerosmese sa elektriCnim pogonom

- Vrata za pristup-revizioni otvor

- Otvori-prikljucci za merenja i uzorkovanja

- Celi&ni kompenzatori

- Tablasti zatvara¢ (Siber)

Zastita od
gredica

Pristupna vrata

Klapna
aerosmese sa
el.pogonom

Otvori za
merenja i
uzorkovanja

Kompenzator

Tablasti zatvarac
(Siber)

Kompenzator

Slika 12. Tipicni kanal aerosmese
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Kanali sekundarnog vazduha

Postojeci kanali sekundarnog vazduha koji snabdevaju gorionike uglja vazduhom za sagorevanje bice
zamenjeni novim kanalima koji su prilagodeni rasporedu novih gorionika uglja. Trasa novih kanala ne
izlazi iz gabarita postojeceg kotlovskog postrojenja.

Zadrzavaju se glavne deonice postojecih kanala toplog vazduha od razvodne kutije na levoj i desnoj
strani kotla, koja se nalazi na cca +20m, do kompenzatora na vertikalnom delu kanala. Od razvodne
kutije na zadnjoj strani kotla polaze po tri postojeca kanala, sa leve i desne strane, od kojih se razvode
kanali primarnog i sekundarnog vazduha za svaku od vertikala.

Postojeci kanali sekundarnog vazduha od donje ivice kompenzatora na cca +36m do gorionika e biti
demontirani i zamenjeni novim koji ¢e biti prilagodeni novim gorionicima uglja.

Pored sekundarnog vazduha, koji se dovodi naizmeni¢no u odnosu na priklju¢ke za kanale aerosmeSe,
dovode se joS i jezgreni i rashladni vazduh (,Core and cooling air-CCA).

Jezgreni vazduh se dovodi u loZiSte putem cevi u jezgru priklju¢aka na kanale aerosmeSe, ¢ime se
postize bolje meSanje struje vazduha i aerosmese i time pospeSuje stabilnost sagorevanja. Ovaj vazduh
se do gorionika dovodi pomoc¢u dva kanala koji se povezuju na bocne kutije, koje su postavljene oko
priklju¢aka na kanale aerosmese.

Rashladni vazduh se u loZiste dovodi putem 4 horizontalna reda cevi koje su postavljene iznad i ispod
mlaznica aerosmeSe. Vazduh se dovodi jednim kanalom sa gornje strane gorionika, u tzv. ram gorionika,
odakle se unutar rama vrsi raspodela do svih nivoa u gorioniku.

Sistem vazduha iznad zone sagorevanja (vazduh za dogorevanje)

Pored novih “Low NOx”" gorionika uglja i novih kanala sekundarnog vazduha do gorionika, sistem
sagorevanja sa niskom emisijom NOx sastoji se i od dva nova nivoa vazduha za dogorevanje (OFA 1 i
OFA 2). Pomenuti kanali ¢e se ugraditi u okviru postoje¢eg kotlovskog postrojenja u unutradnjosti
objekta.

Sistem OFA 1 se sastoji od dvanaest mlaznica, po 3 mlaznice na svakom zidu. Sve mlaznice su istih
dimenzija i bez nagiba u odnosu zidove isparivaca.

Vazduh OFA1 se dovodi u loZiSte na +36,232m, ispod otvora za recirurkulaciju i okviru zidnog pregrejaca
pare. Projektovani koeficijent viSka vazduha iznad OFA1 je 1,0 za rad sa 5 mlinova i nominalni protok
pare od 974 t/h i 1,05 za rad sa 6 mlinova i maksimalnu trajnu produkciju pare od 1.012 t/h.

Sistem OFA 2 se sastoji od 4 koplja sa leve i 4 koplja sa desne strane kotla. Koplja su postavljena u
unutrasnjosti kotla, unutar pregrejaca pare 4 i oslonjena na donji deo ,U“ cevne zavese. Na kopljima je
postavljeno ukupno 160 mlaznica (20 po svakom koplju) kojima se obezbeduje ravnomerna raspodela
vazduha po celom poprecnom preseku lozista.

Vazduh OFA 2 se dovodi u loZiste na +49,302m unutar ,U* cevne zavese Cetvrtog stupnja pregrejaca
pare. Projektovani koeficijet viska vazduha na izlazu iz lozista, tj proraunskog domena koji obuhvata i
donji deo pregrejaca pare 4, iznad OFA 2 je 1,15, a o€ekivana temperatura je niza od maksimalno
dozvoljene temperature od 1.050 °C koja je definisana u listi parametara koji moraju biti ispunjeni.

Prilikom regulacije protoka i koliine vazduha u mlaznicama/kopljima uvek je obezbedena minimalna
koli¢ina vazduha za hladenje metala mlaznica/kopalja da bi se spreCile deformacije i oStecenja.
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Kanali vazduha za dogorevanje OFA 1

Kanali vazduha za dogorevanje OFA 1 Ce biti postavljeni od postojecih horizontalnih deonica kanala
vazduha na +39,750m do mlaznica na zidovima kotla. Postojace 6 kanala koji ¢e se dalje deliti i napajati
po dve mlaznice vazduhom za sagorevanje.

Na 6 glavnih kanala Ce biti postavljeni meraci protoka i regulaciona klapna sa motornim pogonom, dok
¢e nakon ra¢vanja biti postavljene rucne klapne, ispred svih 12 mlaznica.

Mlaznice obezbeduju veliku izlaznu brzinu tercijarnog toplog vazduha ¢ime se vr$i ravnomerno mesanje
sa dimnim gasom u lozistu kotla.

Kanali vazduha za dogorevanje OFA 2

Kanali vazduha za dogorevanje OFA 2 ¢e biti postavljeni od postojecih horizontalnih deonica kanala
vazduha na +39,750m do kopalja koja su postavljena u kotlu na elevaciji +49,302m. Na levoj i na desnoj
strani, na koti +42,0 ¢e biti napravljena kutija koja Ce biti povezana sa sva tri postoje¢a kanala. Na toj
kutiji ¢e biti napravljen prikljucak za kanale OFA 2.

Na svakom glavnom razvodu kanala OFA 2 ¢e biti postavljen mera¢ protoka i regulaciona klapna sa
motornim pogonom, kao i na svakoj pojedinacnoj grani ka kopljima.

Mlaznice obezbeduiju veliku izlaznu brzinu tercijarnog toplog vazduha ¢ime se vr§i ravnomerno mesanje
sa dimnim gasom u lozistu kotla.

Oslanjanje i ove3enje kanala vazduha za dogorevanje OFA 1 i OFA 2 izvedeno je pomo¢u nosece
Celitne konstrukcije postojecih platformi. Pristup OFA 11 OFA 2 kanalima, obezbeden je ugradnjom novih
platformi, gazista i stepenista odnosno penjalica sa postojecih platformi, ili rekonstrukcijom postojecih.

Bice izvrSeno dodatno ojaCanje postojece Celitne konstrukcije platformi usled dodatnih opterecenja
osloncima i oveSenjima kanala OFA 1i OFA 2.

3.2.2. Rekonstrukcija delova cevnog sistema

Delovi cevnog sistema kotla koji su predmet rekonstrukcije su:
Isparivaé kotla

Rekonstrukcija isparivaCa kotla obuhvata:

- Uklanjanje cevnih otvora gornjih gorionika i ugradnja ravnih panela za zatvaranje isparivaCa

- Rekonstrukcija isparivaa u zoni zidnog pregrejaa pare (PP3) od cca+28,600m do cca
+41,400m

- Uklanjanje cevnih otvora za postojece kanale dodatnog vazduha na cca. 37m i ugradnja ravnih
panela za zatvaranje isparivaca

- Ugradnja novih cevnih otvora za mlaznice OFA1 (+36,232m) i koplja OFA2 (+49,325m)

- Ugradnja novih cevnih otvora za duvace gara na elevaciji cca +49,400m

- Ugradnja novih cevnih otvora za prateéu opremu kotla (kamere za simanje Plamena ,flame
scaner”, otvori za ulaZenije itd.) na elevaciji +26,000m

- Ostale komponente isparivata koje obezbeduju njegovu potpunu funkcionalnost.

Zidovi isparivaCa bice opremljeni otvorima, revizionim otvorima i mernim priklju¢cima u koli€ini koja
odgovara funkcionalnim potrebama. Ekrani, cevni otvori i prate¢a oprema isparivaca bice izolovani
izolacijom od mineralne vune sa limenom oplatom. Izolacija nije sastavni deo ovog projekta.
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Pregrejac P3

Predvidena je rekonstrukcija kompletnog pregrejaca pare 3. PostojeCi pregrejac se sastojao od 192
cevi (po 48 cevi na svakom zidu) dimenzija @51mm ukupne grejne porSine 470 m2. Novi 3. stupan;
pregrejaCa sveZe pare sastoji se od 144 cevi (po 36 cevi na svakom zidu) dimenzija @ 63,5mm ukupne
grejne porSine 687 m2 §to predstavlja povecanje od 46%. Pored promene grejne povrSine unutar kotla
predvidena je i zamena ulaznih i izlaznih kolektora i prilagodavanje prestrujnih parovoda do ulaznih
(donjih) kolektora. Kolektori i prodori kroz zidove isparivaca Ce biti izolovani izolacijom od mineralne
vune sa limenom oplatom.

Medupregrejac pare 2

Rekonstrukcija 2. stupnja medupregrejaca pare obuhvata dodavanje po dve cevne zmije u svakoj
zavesi. S obzirom da postoje¢i 2. stupanj medupregrejaCa ima 8 cevnih zmija u svakoj zavesi,
rekonstruisani 2. stupanj medupregrejaca pare ¢e imati 10 cevnih zmija u zavesi $to znaci da se grejna
povr§ina povecava za oko 25%.

Pregrejac P4

lzvrSiCe se ojaCanje grejne povrSine u zoni oslanjanja kopalia OFA 2 dodavanjem obloga oko
postojecih cevi pregrejaca.

3.2.3. Rekonstrukcija termicke izolacije delova kotlovskog postrojenja

Rekonstrukcija termiCke izolacije delova kotlovskog postrojenja podrazumeva termicku izolaciju
delova sistema sagorevanja kao i deo postoje¢ih grejnih povrsina i instalacija.

Nova izolacija ¢e biti izradena od prostirki mineralne vune ojaCane ¢eliénom pocinkovanom mrezom
sa ili bez aluminijumske folije, debljine prilagodene temeperaturi fluida unutar izolovanih povrsina tako
da temperatura na spolja$njoj strani izolacije nece biti ve¢a od 60°C. Spoljadnja strana Ce biti
oblozena pocinkovanim ravnim ili trapeznim &elicnim limom ili ravnim Al limom.

Svi cevovodi i kanali ¢e biti obloZeni mineralnom vunom, u kucidtu od aluminijumskog lima. Debljina
izolacije Ce biti prilagodena temperaturi fluida unutar izolovane povrSine i izabrana tako da
temperatura spoljadnjosti obloge ne prelazi 60 °C.

Dozvoliena temperature spoline povrsine izolacije 60°C za temperaturu sredine (ambijentalnu
temperaturu) od 20 °C. Brzinu vetra 0 m/s posto se instalacije nalaze u zatvorenom objekatu.

Izolacioni materijal ¢ine jastuci na zi¢anoj mrezi WM 660 gustine cca 80 kg/m3 (za temperature do
300°C) ili gustine cca 100 kg/m3 (za temperature preko 300°C).

Jastuci mineralne kamene vune na Zi¢anoj mreZi se ugraduju sa ili bez Al folijom dok je plast-obloga
od Al lima ili pocinkovanog ravnog ili TR lima.

Gorionici uglja
Usvaja se sistem izolacije: jedan sloj, kamena mineralna vuna d=100 mm; Power-teK WM 660,
obloga: Al lim d=1mm.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu

4



EPS AD Beograd

Kanali aerosmese (KAS)

Postojeci kanali aerosmeSe od izlaza separatora mlina do gorionika ¢e biti zamenjeni novim kanalima.
Nova trasa kanala ne izlazi iz gabarita postojeCeg objekta, i ne menja njegove dimenzije.

Usvaja se sistem izolacije: jedan sloj, kamena mineralna vuna d=80 mm; Power-teK WM 660, obloga:
Al lim d=1mm.

Kanali sekundarnog vazduha (KTV — kanali toplog vazduh)

Postojeci kanali sekundarnog vazduha koji snabdevaju gorionike uglja vazduhom za sagorevanie bi¢e
zamenjeni novim kanalima koji su prilagodeni rasporedu novih gorionika uglja. Trasa novih kanala ne
izlazi iz gabarita postojeceg kotlovskog postrojenja.

Usvaja se sistem izolacije za pravougaone kanale: jedan sloj, kamena mineralna vuna d=120 mm,
obloga: Al'lim d=1mm.

Usvaja se sistem izolacije za kruzne kanale: dva sloja, kamena mineralna vuna d=100 mm/d=50 mm,
obloga: Al'lim d=1mm.

Kanali rashladnog i jezarenog vazduha (CCA)

Pored sekundarnog vazduha, koji se dovodi naizmeni¢no u odnosu na prikljucke za kanale
aerosmese, dovode se joS i jezgreni i rashladni vazduh (,Core and cooling air‘-CCA). Jezgreni vazduh
se dovodi u loziste putem cevi u jezgru prikljuCaka na kanale aerosme$e, ¢ime se postize bolje
meSanje struje vazduha i aerosmeSe i time pospeSuje stabilnost sagorevanja. Ovaj vazduh se do
gorionika dovodi pomocéu dva kanala koji se povezuju na boCne kutije, koje su postavljene oko
prikljuaka na kanale aerosmese.

Rashladni vazduh se u loZiSte dovodi putem 4 horizontalna reda cevi koje su postavljene iznad i ispod
mlaznica aerosme$e. Vazduh se dovodi jednim kanalom sa gornje strane gorionika, u tzv. ram
gorionika, odakle se unutar rama vrsi raspodela do svih nivoa u gorioniku.

Usvaja se sistem izolacije: jedan sloj, kamena mineralna vuna d=100 mm, obloga: Al lim d=1mm.
Sistem vazduha iznad zone sagorevanja (vazduh za dogorevanije)

Pored novih gorionika uglja i novih kanala sekundarnog vazduha do gorionika, sistem sagorevanja sa
niskom emisijom NOx sastoji se i od dva nova nivoa vazduha za dogorevanje (OFA1 i OFA2).
Pomenuti kanali ¢e se ugraditi u okviru postojeceg kotlovskog postrojenja u unutrasnjosti objekta.

Za kanale vazduha za dogorevanje OFA 1 usvaja se sistem izolacije: jedan sloj, kamena mineralna
vuna d=120 mm, obloga: Al lim d=1mm.

Za kanale vazduha za dogorevanje OFA 2 usvaja se sistem izolacije (za cevovde @ 810 i @910):
jedan sloj, kamena mineralna vuna d=120 mm, obloga: Al lim d=1mm. Za ostale cevovde: dva sloja,
kamena mineralna vuna d=100 mm/d=50 mm, obloga: Al lim d=1mm.
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Zamena izolacije isparivaca i ostalih delova

Izolacija isparivaCa i ostalih delova cevnog sistema kotla koji su predmet rekonstrukcije ce biti
zamenjena u obimu da se obezbedi neometan tok rekonstrukcije a u skladu sa postojecim sistemom
izolacije.

Zamenjena izolacija ¢e biti izradena od kamene vune, debljine ista koja je i bila pre demontaZe na
demontiranim pozicijama. Sa spoljne strane bice postavljena oplata istih karakteristika koja je bila i
pre demontaZe od pocinkovanog ravnog ili rebrastog lima ili AL lima.

3.2.4. Rekonstrukcija vatrostalnog ozida

Savremeni kotlovi su veoma sloZeni termiCki agregati za Cije ozidivanje (oblaganje) se koriste
vatrostalni i termoizolacioni materijali razli¢itih kvaliteta i formata. Pogonski uslovi i uticaji kojima je
izloZen ozid su raznovrsni.

Vatrostalni i termoizolacioni ozid bo¢nih strana gorionika je viSeslojan, ukupne debljine 300 mm.
Vatrostalni i termoizolacioni ozid poda gorionika je viSeslojan, ukupne debljine 330 mm.
Vatrostalni i termoizolacioni ozid plafona gorionika je viSeslojan, ukupne debljine od 370 mm.
Vatrostalni jednoslojni ozid rashladnih cevi, ukupne debljine od 300mm do 440 mm

Razdelnik od vatrostalnih opeka ugraduju se u gorionike izmedu ozida na rashladnim cevima i plafona
odnosno poda gorionika

Otvori za OFA 1 mlaznice su jednoslojni. Sloj se formira od termoizolacionog betona.
Otvori za OFA 2 koplja su jednoslojni. Sloj se formira od termoizolacionog betona.
Otvori za skenere plamena su jednoslojni. Sloj se formira od termoizolacionog betona.
Otvori za pristupna vrata su jednoslojni. Sloj se formira od termoizolacionog betona.
3.2.5. Elektroenergetske instalacije i MRU oprema

U cilju realizacije redukcije NOx kotla bloka A6 planirana je ugradnja nove opreme za merenje, regulaciju i
upravljanje, (MRU oprema), i to:

1. Elektromotorni pogoni za pokretanje sledecih izvrsSnih uredaja:

- Klapne na kanalima sekundarnog vazduha, za svih 6 mlinova

- Regulacione klapne na kanalima sekundarnog vazduha svih 6 mlinova
- Klapne na kanalima aerosmese, svih 6 mlinova

- Pregradne klapne mlinova, svih 6 mlinova

- Klapne na kanalima OFA 1i OFA 2

- Regulacione klapne na kanalima OFA 1i OFA 2

2. Sistem anallitickih merenja za merenje parametara izlaznog dimnog gasa:

- NOx
-CO
-0

3. Detektori plamena uglja za potrebe pracenja plamena u loZistu
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4. Merna oprema za slede¢e merne pozicije:
- merenja pritiska na kanalima aerosmese
- merenja temperature na kanalima aerosmese
- merenja pritiska na kanalima sekundarnog vazduha
- merenja pritiska na kanalima tercijarnog vazduha (OFA 1 OFA 2)
- merenja temperature na kanalima tercijarnog vazduha (OFA 1i OFA 2)
- merenja protoka na kanalima tercijarnog vazduha (OFA 11 OFA 2)

Sva nova MRU oprema bi¢e kompatibilna sa odgovarajuc¢im tipovima postojeCe opreme odnosno sa
postoje¢im DCS bloka AG.

Predvideno napajanje rekonstruisane i novoplanirane opreme biCe realizovano sa postoje¢e sopstvene
potronje TE, sa postojecih razvoda i podrazvoda 0,4kV bez potrebe za povecanjem kapaciteta. Napajanje
400V AC za nove elektromotorne pogone bi¢e u najvecem delu realizovano iz postojecih podrazvoda kotla,
sa fiksnih izvoda (polja) sa kojih se napajaju postojeci elektromotorni pogoni na tehnolo$kim celinima koje su
predmet rekonstrukcije.

PostojeCa gromobranska i instalacija uzemljenja kao i sistem zastite od sluajnog dodira delova pod
naponom se ne menja.

Za regulaciju sagorevanja i regulaciju vazduha za gorionik uglja, instaliran je jedan sistem analizatora za
merenje Oz, CO i COz ispred rotacionog regenerativnog izmenjivaca toplote. Postoji po jedno merenje protoka
vazduha zajedniCko za svaki par: gorionik mazuta-uglja, i merenje protoka vazduha za svaki gorionik mazuta,
pa se vazduh za svaki gorionik uglja dobija kao razlka ova dva merenja. Postoji jedno merenje protoka
vazduha za Rost. Za potrebe zastite kotlova postoje monitori plamena mazuta, ali ne postoje monitori
sagorevanja uglja. Za merenje emisije, 2011. godine instaliran je CEMS sistem uskladen sa direktivama EU
i zakonodavstvom Srbije. Taj sistem metodom ekstrakcijske analize meri koncentraciju zagaduju¢ih gasova
(SO2, NOx, CO, CO) ispred dimnjaka. Parametri procesa i merenja Cestica na licu mesta su takode
instalirani.

Sva nova MRU oprema je kompatibilna sa odgovarajucim tipovima postojece opreme odnosno sa postojecim
DCS bloka A6.

Signalno-komandni  kablovi za svu navedenu MRU opremu (pojedinanih mernih instrumenata i
elektromotornih pogona) bi¢e povezani na postoje¢i DCS bloka A6. Svi analogni signali ¢e biti realizovani kao
4-20 mA.

Planiranom rekonstrukcijom su predvidena sledeca merenja parametara izlaznog dimnog gasa:
- Azot oksid (NOx)
- Ugljen monoksid (CO)
- Kiseonik (O2)

Trenutno postoji jedan Merni otvori na dimnom kanalu na izlasku iz kotla TENT A6 i nalazi na koti +25m.
Projektom je predvidjena ugrdnja dodatna dva merna otvora, pozicionirana na 120 stepeni po obimu kanala.
Time je ostvaren uslov ravhomernog uzimanja uzoraka po mernoj ravni i dobijanja reprezentativnog uzorka.

Za merenje gasnih komponenti koristi se nedisperzivna infracrvena spektrometrija (NDIR), koja je sustinski
ekstraktivni metod merenja. Uzorkovanje se vrSi pomocu grejne sonde instalirane na odgovarajuce merno
mesto i grejnogcreva kojim se uzorak dimnoggasa doprema do analizatorskog ormana +AMS gde se kroz
sistem filtera i hladnjaka kondicionira za analizu u analizatorskim uredajima Siemens Ultramat 23. Dimni gas
se kroz grejno crevo doprema ekstraktivnom pumpom.
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3.2.6. Zastita od poZara

Termoeletrana "Nikola Tesla" ima svoje profesionalne Vatrogasne jedinice koje su smeStene u kompleksu
objekta TENT A. Jedinice su opremljene sa svom neophodnom opremom za gaSenje pozara, pa je spremna
za trenutno dejstvo (mobilna je 24 sata).

U slu¢aju pozara vecih razmera, organizuju se i profesionalne vatrogasne jedinice iz Obrenovca i Beograda,
sa ocekivanim vremenom dolaska vatrogasnih vozila od 10, odnosno 30 minuta.

TE "Nikola Tesla A" smeStena je van gradskog tkiva, pa tako ne postoji opasnost da se eventualni pozar
prenese i ugrozi objekte van ovog kompleksa.

Posto predmet projekta nije objekat u gradevinskom smislu, ve¢ predstavija postrojenje u krugu
Termoelektrani "TENT A" u Obrenovcu, nece se vrSiti klasifikacija i stepen otpornosti prema pozaru.

U slu¢aju poZara ili nekih drugih nepogoda neophodni su uslovi za sigurno i brzo napustanje mesta dogadaja.
To se postize obezbedenjem horizontalnih i vertikalnih komunikacija, kao i potrebnog broja odgovarajucih
izlaza u bezbedan prostor.

Za potrebe odrzavanja i drugih intervencija na postrojenju izgradena su odgovaraju¢a metalna stepenista i
platforme.

Na bloku A6 se izvode radovi kojima se ne remeti postojeCi konstriktivni sistem postojeceg objekta niti se
uti¢e na evakuacione puteve unutar objekta. Svi noseéi konstruktivni elementi i putevi evakuacije se
zadrzavaju, tako da ne postoji potreba za konstrukcijom koja treba da bude otporna prema poZaru.

Ne postoje posebni zahtevi za materijal entrijera u pogledu otpornosti na pozara.

Instalacije za automatsko otkrivanje i javljanje pozara NIJE predmet ovog projekta jer se na predmetnom
objektu izvodi rekonstrukcija procesne opreme. Postojeca instalacijama za automatsko otkrivanje i dojavu
pozara se u potpunosti zadrzava.

Izvodenjem predmetnih radova na procesnoj opremi, NIJE UTICALO na potrebu ugradnje instalacije za
detekciju eksplozivnih i zapaljivih gasova obzirom da nema zapaljivih gasova koji bi sa vazduhom mogli
formirati eksplozivnu atmosferu.

U okviru kompleksa "TENT A" izgraden je sistem spoljasnje i unutraSnje hidrantske mreze, koja je
funkcionalna i u potpunosti se zadrzava.

U okviru svih objekata, rasporeden je potreban broj odgovarajucih rucnih aparata za pocetno gasenje pozara
(tip S i CO2) koji se zadrZavaju. Ovom tehnickom dokumentacijom se NE planira nabavka novih.

Neposredna blizina dobro opremljene vatrogasne jednicie i njeno neprekidno dezurstvo kao i postojanje
odgovarajuce instalacije za gasenje pozara (hidrantska mreza i aparati), obezbeduju brzo dejstvo i efikasnu
akciju gaSenja pozara na nivou clog kompleksa.

Na procesnoj opremi NE koriste se nstalacije za zapaljive, gorive i eksplozivne fluide.

Na procesnoj opremi koja je predmet tehnicke dokumentacije NE postoji potreba za sistemom za odvodenje
dima i toplote.

Na procesnoj opremi koja je predmet tehniCke dokumentacije NE postoji potreba za instalacijom za
klimatizaciju i ventilaciju.
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Instalacije za zastitu objekta od atmosferskog praznjenja NIJE predmet ovog projekta. Ceo kopleks TENT-a
je pokriven postojecim sistemom za zastitu od atmosfrskog praznjenja tako da NIJE POTREBNO predvideti
novu instalaciju.

Na procesnoj opremi koja je predmet tehnicke dokumentacije NE postoji potreba za instalacijom za
odvodenje statickog elektriciteta.

U skladu sa stepenom ugroZenosti od poZara, na nivou celog kompleksa "TENT A" preduzimaju se
odgovarajuce mere zatite od poZara. Isto tako, svi objekti "TENT A" predmet su redovnih inspekcijskih
kontrola od strane nadleznih sluzbi zastite od pozara MUP-a Srbije. Na taj nacin, ukupan nivo bezbednosti i
zastite od pozara "TENT A" u skladu je sa njegovim tehnoloSkim propisima, opasnostima koji iz njih proisticu
i zakonskim i tehni¢kim propisima i normativima koji ovu oblast ureduju.

"TENT A" se razvrstava u | kategoriju ugroZenosti od poZara i ima obavezu da organizuje sprovodenje
preventivnih mera zastite od pozara, obezbedi tehnicki opremljenu i obucenu vatrogasnu jedinicu sa
potrebnim brojem vatrogasaca i obezbedi adekvatnu opremu i uredaje za gasSenje pozara.

Na nivou "TENT A" organizovan je Sektor za upravljanje rizicima u okviru koje je formirana i posebna Sluzba
Zastite od pozara (ZOP-a).

Sluzba je organizaciono i kadrovski opremljena i osposobliena za izvrSavanje obaveza i obezbedena
potrebnog stepena zastite. U okviru sluZbe formirana je Vatrogasna jedinica, locirana u kompleksu TENT-a
(neprekidno dezurstvo).

Na osnovu obave$tenja MUP, Sektor za vanredne situacije, Uprava za preventivnu zastitu od poZara i
eksplozija, broj 07.4 br. 217-1087/23 od 26.06.2023. godine, za predmetnu rekonstrukciju nije propisana
obaveza pribavljanja uslova za bezbedno postavljanje u pogledu mera zastite od poZara i eksplozija.

3.3. Prikaz vrste i koli¢ine potrebne energije i energenata, vode, sirovina, potrebnog materijala za
izgradnju i dr. (P)

Rekonstrukcija kotlovskog postrojenja bloka A6 ne podrazumeva kori¢enje vode, energenata i sirovina.

Koristice se elektritna energija potrebna za rad elektro alata (busilice, brusilice, odvijaci...). Predvideno
napajanje rekonstruisane i novoplanirane opreme bice realizovano sa postojece sopstvene potrosnje TE, sa
postojecih razvoda i podrazvoda 0,4KV bez potrebe za povecanjem kapaciteta.

Materijali koji su predvideni za rekonstrukciju su metal, limovi, termo-izolacija, vatrostalni materijal za ozid i
elektroinstalacije.

Koli€ina planiranog materijala za ugradnju (cevi, oprema i sklopovi) je oko 200 tona. Vatrostalni materijal je
kamena mineralna vuna, u koli¢ini od oko 800 m3. Povrsina obloge za vatrostalni materijal je Al-lim, debljine
1 mm, je oko 7.600 m2,

Svi metalni elementi za ugradnju moraju biti izradeni u skladu sa standardima SRPS EN 12952-5, SRPS EN
12952-6.

Termicka izolacija mora biti usaglasena sa standardom SRPS EN ISO 12241:2010 koji je identian sa
standardom EN ISO 12241:2008 - Toplotna izolacija za gradevinsku opremu i industriske instalacije i
standardom SRPS EN ISO 23993:2012 koji je identi¢an sa standardom EN ISO 23993:2010 - Proizvodi za
toplotnu izolaciju opreme i instalacija u zgradama i industrijskim objektima.
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Vatrostalni ozid propisuju standardi JUS.B.D8.300, SRPS B.D8.300, DIN 51064, ASTM C 24-46, GOST
4069-48. Termostabilnost — termicku postojanost (termoSokove) propisuju standardi JUS.B.D8.306, SRPS
B.D8.306, DIN 1068, ASTM C 38-49. Toplotnu provodljivost propisuje standard JUS ISO 8894-2, DIN EN
993-14, EN DR. KLASSE.

Priprema za ugradnju betonskih masa propisuje standard DIN 51010.

Standardi za elektro deo su: SRPS HD 60364-1:2012/A11:2017- Elektricne instalacije niskog napona, SRPS
HD 60364-4-41:2017, SRPS HD 60364-4-442:2012.

Predmetna rekonstrukcija ne utie na postojeci tehnoloSki proces rada kotlovskog sistema (ne menja se
kapacitet kotla, koriS¢eni energent idr.).

3.4. Prikaz vrste i koliine ispustenih gasova, vode, i drugih teénih i gasovitih otpadnih materija,
posmatrano po tehnoloskim celinama ukljuéujuéi emisije u vazduh, ispustanje u povrsinske i
podzemne vodne recipijente, odlaganje na zemljiste, buku, vibracije, toplotu, zrac¢enja (jonizujuca i
nejonizujuca) i dr. (P)

3.4.1. Emisije u vazduh

U cilju osposobljavanja kotlovskog postrojenja bloka A6, da shodno vazeéim zakonskim propisima o
graniénim vrednostima emisije (GVE), emisija azotnih oksida bude svedena u okvire ispod 200 mg/Nm§3,
potrebno je izvrsiti rekonstrukciju loznog sistema kotlovskog postrojenja i drugih delova postrojenja u cilju
odrZavanja snage i parametara bloka. Ova rekonstrukcija ¢e se obaviti na na¢in da se izvrsi redukcija emisije
azotnih oksida, na nivo ispod 250 mg/Nms3, primenom primarnih mera. Navedeni zakonski zahtevi (NOx <
200 mg/Nm